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متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
ع طأهءحاا_ ممدكد واه / دا أدعل رعممعء باأحاءءة/ /روم لا 


التقريسر الختامي والتوصيات 
لندوة 
تقئيات د راسة الطاقات العلمية والتكنوليجية 
وتحد يد الا ولوبات للتنمية في الد ول العربية 
ا عي 1ه ١‏ 





المقدمة 





بد عوة من المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم (ادارة العلوم ) 
وبالتعاون مع الجمعية العلمية الملكية . انعقدت بمقر الجمعية العلمية الملكيسة 
الا رد نية بعمان عند الساعة العاشرة صباحا من يوم الثلاثاء ؟ حزيسسران ١9١‏ 
ند وة تقئيات د راسة الطاقات العلمية والتكنولوجية٠‏ وقد شارك في هذه الند وة 
ممثلون عن كل من المملكة الا رد نية الهاشمية ود ولة البحرين والجمهورية التونسية 00 
والجما هيرية العربية الليبية الشعبية الا شتراكية والجمهورية الجزائرية الد يمقراطية  ٠‏ 
الشعبية وجمهورية جيبوتي والجمهورية العراقية وسلطنة عمان ود ولة لير 00 
ود ولة الكويت والمملكة المغربية وفلسطين كما شارك في الند وة ممثل عن اتحساد ‏ 
مجالس البحث العلمي العربية والمنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم ٠‏ 


وقد ألقى الدكتور ألبرت بطرس مد ير عام الجمعية العلمية الملكية كلمئسة 
الافتتاح رحب فيهابالمشاركين وتحد ث عن أهمية موضيع الند وة وأهمية التوصيسات 
التي ستصد ر عنها ٠‏ وقد شكر المنظمة الحربية للتربية والثقافة والعلوم لمباد رتها 
الإجانة ومسو اننا الممتازة لحقد هذه الند وةكما نقل الى المشاركمن بالند وة 
تحية صا حب السمو الملكي الا مير حسن ولي عهد المملكة الارد نية الهاشية 
كس مخلين أنناة افيه الخلسة القن : 


ثم ألقى الاستاذ محمد الرفاعي مدير ادارةالعلوم بالنظمة العريبية 
للتربية والثقافة والعلوم كلمة العدير العام للمنظمة حيث رحب بالمشاركين ونقل 
اليهم تحية المدير العام للمنظمة الد كتور محي الد ين صابر وتمنياته لهذه الند وة 
بالنجاح كما تطرق الى أهمية الند وة وضرورة التمكن من الوصول الى منهجية 
ا وموحدة وذ لك لحصر الطاقات العلمية العربية ووضع الا ولويات في البحسث ‏ 
العلمي والتكنولوجي لأجل التنمية٠‏ ووجه الشكر الى صاحب السمو الملكي ولسسي 
العهد لد عمه المتواصل للعلم والبحث العلمي ٠‏ 


الااجراءات التنظيمية 





هذا وقد تلى جلسة الافتتاح جلسة تنظيمية تم خلالها انتخاب رئيسس"' 
ومقرر للند وة على النحو التالي : 
الدكتور أمسين شقليلة ممثل الجماهيرية العربية الليبية مقيرا 


جدديل الامعسميتان. + 





تم تقد يم وعرض ومناقشة 1 د راسات حول الموضوع وفى مواعيد ها المحددة 
ووفق المرنا مج » وهذه الدراسات هى : 


1 الواقمالحالي ا في الوطن العربي الدكو برام 


بد ران / الاردن 


بس الهمفاهيم والمنهجية والا جهزة المتعلقة باجراء قياس الطاقات العلمية 
والتكنولوجية ؛ الد كتور يوسف نصير / الا رد ن ٠‏ 


جا دراسة التقارير الصاد رة عن الحاسب الا لكترونى والبرامج المختلفة 


داعت أولويات المعلوم والتكدولوجيا ؛ الد كتور منذر صلاح / الاردن ٠‏ 


و س0 دراسة حالة قياس الطاقات العلمية والتكدولوجية فى المملكة الارد بيسة 


هذا وقد أعقب عرض هذه الا بحاث مناقشات مطولة واستفسارات عدة من 
المشاركين أجاب عليها المحاضرون بكل د راية ورحابة صدره وقد كانت همذه 
المناقشات خصبة وشيد ة لجميع الحاضرين لأنها عكست المشاكل الواقعية للعلسم 
والتكنولوجيا في البلد ان العربية والا قتراحات الممكنة لتذليل هذه المشاكل بما 
يخد م الا مة العربية ويعزز من حركة التقد م فيها ؛ ورغم ضيق الوقت ود سامة المرنا مج 
فقد تم الا طلاع على بعض أجهزة الجمعية العلمية الملكية وبعض البرامج الى تقوم 
بتنفيذ ها كذلك شاهد المشاركون شريطا حول تاريخ الجمعية وبعضانجازاتها , 


بما فى ذ لك مركز تكنولوجيا الطاقة الشمسية واستخذ اماتها ومركز الحا : 
الا لكتروني بالجمعية واستمعوا الى شروح صافية للتطبيقات المتعد د ة فى مختلف 
أفحة العلم والتكنولوجيا لما يخد م التنمية في المملكة الا رد نية الهاشمية ٠‏ 





وقد اغتنم المشاركون فرصة عطلة يوم الجمعة ٠‏ شعبان ١5١١‏ ه الموافق 
0 حزيران 147١م‏ لزيارة بعض الاماكن خارج مديئة عمان: فقد قام المشاركون 
بمساعد ة الجمعية العلمية الملكية بزيارة منطقة البحر الميت وغور الارد ن وآثار 2 
مدا يئة جرشرالخالدة ٠‏ 


وقد انتهت الند وة حسب البرنا مج يوم السبت ١‏ حزيران 4١‏ فى جو 
أخوئ شاد ه الشعور بالسوئولية والتفاهم التام والبعد عن التكلف , وقد وافق 
المشاركون على اصد ار التوصيات التالية ٠‏ 


1 يسجل المشاركون فى ند وة تقنيات د راسة الطاقات العلمية والتكنولوجية 
وتحد يد الا ولويات للتنمية في الوطن العربي خالص شكرهم وعميق امتنانهم 
للجمعية العلمية الطكية وعلى رأسها سمو ولى العهد رئيس مجلس الا مناه ' 
على استضافتها للند وة وعلى ما قد م للمشاركين من عطف ورعاية طيلة أيام 
الندوة* كما يسجل المشاركون شكرهم الجزيل وتقد يرهم البالغ للمسنلمة 
المربية للتربية والثقافة والعلوم ممثلة في مد يرها الد كتور الفاضل محسسي 
الدين صابر على المجهود الجبار الذى بذله للتحضير لهذه الند وة 
ولا ظهارها الى حيز الوجود ٠‏ ولا يفوت المشاركون أن يسجلوا شكرهسم 
شكرهم للاستاذ محمد الرفاعي مدير الد اثرة العلمية بالمنظمة سواهلمجهود اته 
للتحضير لهذه ١‏ لند وة أولا شرافه المباشر وحرصه البالغلانجاح هذه 
الند وة أو متابعته لجميع جلساتها والمناقشات التي دارت بها ٠‏ 


ب 


انطلاقا من المسوثولية الجماعية للامة الحربية وشعورا بمشاكل اللامة 
العربية في الحاضر والمستقبل توصى الند وة بضرورة تحد يد أمفحاكت 
للتنمية فى خطة محد د ة على أ نكون هذه الخطة صاد رة عن عقل جماعى 
5950-00 المنفذ والمخطط والجهات الصوثولة لأن مثل هذا اميه 
أقرب الى الواقعية وأسهل للتنفيذ ٠‏ 


توصي الند وة بأن تكون الا ولوبات متناسقة ومتكاملة سواء كان ذ لك على 
مستوى الا مة العربية أو على مستوى القطر الواحد ٠‏ ففي الوق تالذى 
يجب أن يكون هناك تكامل بين بلد ان الامة العربية فى أولويات التنمية 
لا بد وأن يهتم كل طريف رالاكان بالشايردات العلاة ببدواتد 
الطبيعية وبشكل يكن فيه تفاد ى الا زد واجية بقد ر الا مكان * ان توزيسح ‏ 
المشاريع ومجالا ت تطبيق التكنولوجيا يجب أن تكون منطقية في كامل 
القطر الواحد بباديته وحضره ٠‏ كذلك فان الا هتمام بالجامعسسات 
ومعاهد التد ريب في المناطق الداثية لتفاد ى الهجرة الد اخلية والتوزيع 
غير العادل للطاقات البشرية المد ربة النتجة أمر يجب أن يعطى عظيم 
الا هتمام ٠‏ 


توصي الند وة بضرورة الا هتمام بالطاقات البشرية اله ربة والتوازن المعقول 
في كواد رها المختلفة بحيث تكون هناك نسب منطقية بين كواد ر التعليسم 
العالى والتعليم التقى المتوسط٠‏ ان أى اضطراب في هذه النسب من 
شأنه أن يقدى الى قلة في الانتاج وتعثر في التقد م وبالتالي يساهصسم 
في افشال المخططات التنموية ٠‏ 


توصي الند وة بضرورة توفر وحد ة أبحاث متخصصة في كل مصنع أو مواسسة 
انتاجية كبيرة ورئيسية لأن مثل هذه الوحدات البحثية بارتباطها المباشر 
بعطلية الا نتاج ومعايشتها اليومية لمشاكل تلك المو*سسة كفيلة بأن تساعد 


على سرعة التطوير وتحسين الا نتاج * ومن غير المجدى أو المقبول أن 
تترك هثل هذه الاعمال للجامعات وحد ها وذ لك لاا ختلاف طبيعة 
عملها وبعد ها عن واقع مثل تلك الموفسسات ٠‏ 


نظرا للكانة التى تتمتع بها الجامعات العربية ولد ور هذه الموكسسات 
لخد مة التطور التكنولوجي بما تقد م من خبرات لمواقع الا تاج توصي 
الند وة بالا هتمام بقطاع أعضا* هيثة التد ريس ماديا ومعبويا وضنرورة 
مكافأة المهتمين بالبحث منهم على وجه الخصوصه كما توصي السجامعات 
بالا سراع باستكمال معد ات البحث والد راسات العليا على أن تكقسسون 
البحوث مرتبطة بالمشاكل الواقعية لما يخدم خطط التدمية ٠‏ 


نثلرا لاأهمية النشر ذ في البحوث توصي الند وة بضرورة وجود مجلات عربية 
متخصصة لمختلف فروع العلم تنشر فيها الابحاث العربية وباللغة العربية 
أن نشر مثل هذه البحوث في مجلات أجنبية من شأنها أن تهدى الى 
ضياع الفرصة على كثير من المهتمين الا طلاع عليها ٠‏ 


ننلرا لا أهمية اللقاءات المباشرة بين العلما* والخبراء العرب للاطلاع على 
المشاكل العلمية والتكنولوجية المشتركة في أقطار الوطن العربي وطسرح 
مثل هذه المشاكل على بساط البحث واهانية التوصل الى حَلول لهسا 
كما ان تعرف المختصين على بعضهم تعرفا شخصيا يساعد على التعاون 


للكواد ر العاملة في القطاع العلمي والتكدولوجي ٠‏ 


فى الوقت الذى يوث*كد فيه المشاركون على الا بحاث والتطويرات التطبيقية 
المرتبطة بالمشاريع التنموية فان المشاركين يو*كد ون على أهمية الابحاث 
النظرية الم ا تطويمسرات 
اجاديدة . 


توصي الند وة بأن تقوم المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم بعمل 
د راسات متخصصة ومركزة للسائل الهامة ذات العلاقة بخطة العلم ' 
والتكنولوجيا وسياسة الد ولة في ذلك لكي تحول هذه الد راسات الى 

السوثولين عن التخطيط وصائعي القرار في الد ول العربية حتى يكودوا 
على بينة تامة بما فيها وبالتالي يكن توجيه التعليم الى ما يخد م الواقع 


٠ العريسسي‎ ٠ 


التركيز على ا بشكل مومع وتكثف لكي تصبسسسح 


اللغة العربية ليس فقط لخة د رامّة وانما لغة تخاطب علي وتكنولوجسسي 
ولغة تبادل للمعلومات بين مختلف الستويات العلمية والدكنولوجية ومثل 
هذا الا مر يتطلب اعتبار التعريب مشروعا تنموها لا يختلف عن أى مشسروعم 
انتاجى ترصد له الا موال الكافية وتنشأ له الموؤسسات المتخصصة لكي 

اران تحقيق التعريب خلال فترات زمنية محد دا ة في الجامعهسات 
الحربية واليعافد الفنية + ظ 


توصي الند و5 بضرورة الممل على تصميم استبيان خاص وموحد لااجسيراء 0 


وأعد اف الصوحات وكذ لك توحيد مفاهيم مصطلحات الاستبيان علسسى 


؟. 


كلمات الا فتتتشخسسسساً 


كلمة الاستاذ الدكتور البرت بطسرس 


ايها السيدات والسادة , 


والتكنولوجية وتحد يد, الاولويات للتنمية في الد ول العربية» وذلك في رحسساب 
الجمعية العلمية الملكية» وان اغتنم هذه الفرصة لتقديم الشكر الى المنظضمة 
العربية للتربية والثقافة والعلوم لاخذ ها زمام المباد رة في عقد هذه النسدوة ' 
الهامة ٠‏ ا 


لا او ا ن اطيل يكم بالحد يث عن 0 اليا 


ا ارى لها مساسا مباشرا باعمال ند وتكم ٠‏ 


اولا 


لقد ابدى العالم بأسره اهتماما كبيرا في السنوات الاخيرة بعوضسسوع 
تحديد اولويات التتمية» ولا يتم ذلك الا من خلال د راسة واقع العلوم. 
والتكنولوجيا على اساس وطني واقليمي ود ولي ٠‏ ولم تكن الاقطساره 

العربية بمنأى عن هذا الاتجاه العالعي» فقد شاركت العديد' مسن 
المؤسسات الوطنية والقومية الحربية في د راساتٍ استهد فت وضمٌ أسسسٍ 
ثابته لد راسة الطاقات العلمية والتكنولوجية وتحديد الاولوي سات 
المتحلقة بالتنمية الشاملة: كان منها على سبيل المثال جهودٌ اتحساد 
مجالس البحث العلمي العربية وجهود المنظمة العربية للتربية والثقافسة 


ثانيا 


كالثا 


في عالمنا العربي الكبير ٠‏ 


مع ان طلب المعرفةٍ لذاتها ما زال من اقوى الحوافز بالدسبة للباحثين 
العلميين,» الا أن العلوم والتكنولوجيا الما فير افك افيس 
لبلوغ اهد اف التنمية» وفدت النشاطات العلميةٌ المخطفة ود ومسا 
في حل 000 من 00 20 07 3 لخططٍ 


الوطدية بدون عرد ة علمية د قيقة ل الطيدية والانسان والمجتمع ٠‏ 


أن الهدف من تحديد الاولويات هو ترشيد اختيار المشروعات البحثيةر 
والتنمية التجريبية واستخد امها على خير وجه ٠ع‏ فضلا عن اختيسسسار 
مجالات محد د ة لدقل العلوم والتكنولوجيا وتطويعها وتطبيقها فسسسي 
جميع قطاعات الاقتصاد الوطني ٠‏ 


أصبحت مشكلات الا دارة العلمية لنشاطات العلوم والتكنولوجيا مسسسن 
الواجبات المعقدة لكل من الحكومات والمؤسسات, وقد اثار ظهسسور” 
مجال التخطيط للعلوم والتكنولوجيا قضية” كيفية د مجه وتعاملة مسسسع 
خطط التنميةء وخاصة في مجالي الانتاج الكنيات ‏ 


يحتل. موضوع الا ولويات وتحد يد المواردٍ ا لها وتعبئتها وترشيد ها 
وقياس الطاقات العلمية والتكنولوجية جوهرٌ ععليات وضع السياسسة 
الوطدية للعلوم والتكنولوجيا وخططها وبرامج_تنفيذ ها ٠‏ ومن هنا كان 
اهتمام الحكومات والهيكات ٠‏ المسؤولة بدعم وتطوير القد رات والامكادسسات 
لمعالجةٍ هذا الموضوع وتد ريب المختصين من مخططين ومشرفين ومنفذ ين 
على اتباع الاسلوب العلي في دراسة جوانبه المتعددة ٠‏ 


-000 الك 


عافهاة . ل بد من ايجاد قدار من التوازن والتوافق بين الاتجاه الرسمي وبسسين 
رفن المؤسسات واليا حدين وذلك بالعمل على حفظ التوازن بين القطاعات 
ومجالات البحوث والتطوير وتوزيع الموارد المتاحة طيها بما يتمشى مسسع 
النظرة الشاملة للاهد اف الوطنية وترشيد المقومات والقد رات العلميسسة 
والتكنولوجيةالى اقصى كفاءة ممكنة ٠‏ 


ومن تلك المنطلقات فان هذه الندوة تهدف الى التعريف بالا سلوب 
العلمي والفني لاجراه د راسات الطاقات العلمية والتكنولوجية ووضع الا ولويم سات ء 
بالا ضافة الى تبادل الخبرات بين الاقطار العربية والا تفاق على الا سلوب الامشسل ‏ 
لاجراء مثل هذه الدراسات ٠‏ 


اكرر ترحيبي بكم في بلدكم الاردن واتمنى لكم النجاحَ في مسعاكم الخسير, 
واتطلع الى د راسة نتائج مد اولاتكم» وادعو اللّه العلي القدير ان يوفقكم ويسدد 
خطاكم ٠‏ كما يشرفني ان انقل اليكم تحيات سمو الامير حسن» ولي العهد المعظم, 
. رئيسمجلسامنا* الجمعية العلمية الملكية ومباركته لند وتكم الكريمة ٠‏ 


والسلام عليكم ورحمة اللّه وبركاته ., 


كلهميمة 
المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم 
الاستاذ محمد محمود الرفاعى مدير ادارة العلوم 


سعاد ة الدكتور ألمرت بطرس المد ير العام للجمعية العلمية الملكية 


أصنها ن«التنهاة 8» ايها الاخسوة والاشينسوات»: 


يسحد ني أن أحمل اليكم تحيات الد كتور محي الد ين صابرالمد ير العام للمنظمة 
العربية للتربية والثقافة والعلوم وتمنياته لهذه الند وة بالنجاح والتوفيق ٠‏ 


ان المنظمة العربية , وهى الوكالة المتخصصة لجامعة الد ول العربية في مجالات 
التربية والثقافة والعلوم وهي د الا همية البالخة لحصر الطاقات والا مكانات العلميسة, 
والتكنولوجية ووضع الا ولويات في د ولنا العربية كأساسلا غى عنه في التخطيط السليسم 
للبحث العلمى المترليني فى نطاق التنمية الشاملة » ليسعدها أن تدعوالى هذه 
انف وقإنا قينا ون :لكيه مد المحوية! لطي قلي الاارمرية مده المرقسية السريييية 
الطليعية في السباق الى مواكبة التطور العلمى والتكنولوجى في العالم ووضخي فى جدامة 
التنمية داخل القطر الا رد ني وعلى امتد اد الوطن العربي 


ان المنظمة وهي تدعو الى لقاء الباحثين والعلميين من الد ول العربية في عمان 
للمشاركة في هذه الند وة التطبيقية لتنظر الى الصتقبل القريب حيث تبد أ النظمة 
بالتعاون الكريم مع المنظمات الشقيقة مراكزالبحث العلمي في الوطن العربي » تبد أ فسسسي 
وضع الا ستراتيجية العربية في العلوم والتكنولوجيا » هذه الاستراتيجية التي بد ونها يظل 
عطنا العربي في مجالات العلوم والتكنولوجيا جهود | متفرقة لا يجمعها اطار واحد مسن 
لرواية البعيد ة والتخطيط السليم ٠‏ 


ولا شك 1 ناالتخمر الشقفن لواقم الامكانات العربية العلمية والتكنولوجية أمر 
أساسي لا بديل عنه في وضع الخطط على النطاق القطرى وبالتالي لتنظيم العمل العربي 
المشترك » ومن هنا تبرز أهمية التمكن من منهجية متطورة وموحد ة في قياس الطاقسات 
العلمية والتكنولوجية وفي التوصل الى تحد يد الا ولويات في مجالات البحث العلمسي 
والتكنولوجي ٠‏ 


وان هذه الند وة ستكون فرصة طيبة للقاء المختصين من الد ول العربية وتبادل 
الراى:والجيرة » وتوحيد المواقف والاساليب وبالتالي التكلم بلغة واحدة مما يتيم الفرصة 
لبنا* المرامج التعاونية والمشروعات المشتركة التي تحكس تطلعات أمتنا العربية الى التكامل 
الا قتصاد ى والا جتماعي لتحقيق أمل كل مواطن في الوحد ة العربية ٠‏ 


لقد احتضنت المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم فى نطاق رسالتها بارساء 
قواعد العمل العربي المشترك عددا! من البرامج القومية التى تتعاون من خلالها الد ول 
العربية في تنفيذ مشروعات مشتركة ٠‏ 


فالمنظمة أنشأت واحتضنت ولا زالت تد عم برنامج سفية البحر الا حمر وخليج عدن 
وهو برنامج طليعي تتعاون فيه الد ول العربية المطلة على البحر الا حمر وخليج عدن 
لحماية هذا البحر وهذا الخليج من التلوث وسوث الاستعمال ٠‏ ونتعاون فيه معا في القيام 
بد راسة كافة جوانب البنية البحرية ونتعاون معا في تنمية المناطق الساحلية وخلال كل هذا 
نتعاون في بنا* الاطر المتخصصة و تطوير المحطات والمعا هد البحرية ٠‏ 


والمنظمة تحتضن وتد عم برا مج التددق ترجف لحرا وى فأشات سرع الحسرام 
الااخضر لد ول شمالي أفريقيا الذى تتعاون فيه الد ول العربية المطلة من الشمال علسسى 
الصحراء الكبرى لمواجهة الخطر الرهيب المتمثل في زحف الصحراء على الا رض الزراعية العي - 
يعتمد عليها مواطنونا في عيشهم ٠‏ 


والمنظمة بصد د الا نطلاق لا نشاء حزام أخضر للد ول العربية المطلة على باد ية 
اله ام 5 ش ش ١‏ 


كما تحشد المنظمة الطاقات العربية لا نشاء الشبكة العربية لرصد ومتابعة 
التلوث البيئي ولتنمية وحماية بيكة البحر الا بيض المتوسط , وتطوير استخد مات الطاقة 
المتجددة وخاصة في المناطق الريفية وتنمية الموارد ار بو الشفرة الشوبححدة 
الموحد ة في الا علامية الحاسب الا لكتروني ٠‏ 


ائني باسم المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم أوجه التحية الى حكومة 
المملكة الا رد نيية الهاشمية على نكرمها باستضافة هذه الندوة قفي مقر 2 
الجمعية العلمية الملكية الا رد نية » ولقد ظلت المطكة الا رد نية طليعية في د عمها لجهود ‏ 
المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم في كافة المجالات ٠‏ 


انني أسجل شكر وتقد ير المنظمة لصاحسب السمو الملكي ولي اله نيد 
ورئيسس مجلس أمنا* الجمعيةالعلميةالطكية لدعمه المتواصل للبحسث 
العلمي والتكنولوجي لاجل التنمية ولتحقيق رخاء المواطن العربي وستظل كلماته الرائعة 
في محاضرته التي ألقاها في تونس تجسيما لا همية وضرورة التكامل العربي والعمل العرسي 
المشترك وبد ونهما ستواجه الامة العربية أشد المخاطر وبهما تكون من بين الا مم الحيسة 
والقادرة ٠‏ 1 


كما أوجه التحية والشكسر للاستاذ الد كتسور ألسبرت بطسرس عد ير عام 
الجمعيةالعلميةالملكية والى الاخوة ساعد يه لما قد موه من جهملدد 
اكسريسم فسى الاإعداد لهسذه الندوة ٠‏ 


أ رسيت كسمم وعدن للسسد وة تسل تجفيق ٠‏ 


والسسلام عليكم ورحمة الله . 


٠ 9‏ المشأ 0 ال اسمس يون 





المملكه الارد نيه الهاشميسه 
ب ب 


قسم الكيمياء » كلية العلوم » الجامعة الارد تي -ة هه 


5 * 'الدكتون يستساء البناكست 
مستشار سمو ولي الفيهد ألا مير حسن الا قتصادى ؛ مدير ألد أ تس سسره 
الاقتصاديه » الجمعيه الحلميه الملكيه , ظ 

ص ٠‏ ب 1950 , عماان 


07 الوك وصة رسيا 
مد يرد أثرة الحا سب الا لكتروني » الجمعيه العلميه الملكيس هس سسسة: 
ص * ب 0, عمعب سان 


7 


/ا»* 


1ه 


.9 


رقيدين كنيع البيشك والحظروقا تاعاس 6 داثرة الحاسب الا لكتروس سي 
الجمعيه العلميه الللكئكيه 
ص * ب 9508420 6 عصعسستسان 


يم قسم ال راسات ,د افر التخطيط والتتميه 6 الس العلميه الملكيه , 


محمد الحر ب سسى 
7 م ِ داثرة الحاسب الا لكتروني 6 الجمعيه 


تيسير د أوود 

باحث اقتصادى , الدائثره الاقتصاديه , الجمعيه العلميه الملكهيسه 
ص *ب 1150 عسب ان 

نبيه النببهسساني 0 

باحث اقتصادى » الداثره الاقتصاديه , الجمعيه العلميه اللكيه 
عى اق 1558 سان ظ 


الدكقور ا برافيم تنس زان 
مدير د اثر 5 الطاقه 6 وزا رة 5 الصناءه 0 ٠‏ 


*٠‏ الدكتورعيسى خبيدصض 
مدير د أثرة العلوم والتكنولوجيا 6 المجلس| لقومي للتخطيععستسط 


011 "التريف نص ذا مسسسين 
المجلس القوي للتخطي سسسسط 


د ولة البحصسسرين 
٠15‏ الدكتور حمد على السليط سي 
الوكيل المساعد لوزارة التربيه والتعليم ص *ب ”4؟؟ 





الجمهوريه التونسيه 





مدير دار المعلمين العليا للتعليم التققي , 0 شارع طه حسيينء, 
وو تمس سحي سر 


الجمهوريه الجزائريه 





مستشار » لجنة الاعلام والثقافه بالحزب, ساحة الشهد |* » الجزائر * 


جمهورية جيسسسوتسي 





50*» السيد سعيد أحمد ورسمه 
لت 5 59 بد 


الجمهوريه العراهيمه 


7* الدكتور شاكر خلف حميد السامرانى 


كلية الهئد سه » جامعة بغلداد 





سلطنة عس سان 





/ا١٠‏ السيد احمد عبد الله حاجى العبد وانى 
مساعد خبير بالمديريه العامه للمتابعه ؛ مجلسالتئوييه 
ص *ب 488١‏ سقط 


50 ش 


الداثره الا قتصاد يه 6 منظمة التحرير الفلسطينيه م 
ووكي 11 /اركهي الجمورية لسري سي : 





ذولة كسس م سر 





1* السيد محمد عمرعبد الرحمن 
مركز البحوث العلميه والتطبيقيه » جامعة قطلر 


ص * ب 55, ألد وحس سه 





دولة الكور _- 





“0*5 السيد محمد اح عبد الله عبد الوهاب الصالح 
قسم الرياضيات , مهد الكويت للتكنولوجيا » الكويت 


5 ا 


الجماهيريه العربيه الليبيه الاشتراكيه الشحعبيه 





*0١‏ الدكتورامين الطاهر شظيله 
وكيل جامعة الفاتم , جامعة الفاتم » طرابلسسس 


الشلكة الففري سس 





٠5‏ السيد احمد عاتق 
فى هبي 352 الرياظ 


اتحاد مجالسالبحث العلمي العربيه 





؟؟ء. الدكتور جواد مجيد العبيدىء مدير الدائره الفنيه 
اتحاد المجالسالبحث العلمى الحربيه 


الضطمه العربيه للتربيه والثقافه والعلسس سوم 





؟؟* السيد محمد الرفاعى 
مدير اد ارة العلوم » المنطمه العربيه للتربيه والثقافه والعلمسسوم 
ص *ب 1 ,١‏ القباضه الاصليه »أ تونس 


ني 
000 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


سد وة 
تقنيات د راسة الطاقات العتيه 
والتكنولوجيه وتحد يد الا ولوهمسات 
للتنميه في الدول العربيد. له 


الواقع الحالي للعلوم والتنكولوجهي ...ا 
2 
الوطن العري ستسسيسيي 


الد كتور ابراهيم بد ران 


؟ عزيران (لمو(. 


الد كتور ابراهيم بد ران . 





الواقع الحالي للسلوم والتننولوجي 55050 


فد سي 


الوطن المرسعت تي" 


عستسان 


حزيرا 


١94١ ن‎ 


اد نيما 


عي ا 
ماين الس سم سان 
الاولويات والقلرر. 
الكواد ر العلميه والتكتولوجيه . 
المو'سسات والاءتتم ‏ ار. 
ا ةا اه 


عدت 6احجة 
الواقع الحالي للعلوم والتكتولوجية ‏ 35 
في الطيين اتسين 


مد خصستسل: 

بالرغع من ان عقد السبعينات قد شهد نشاطا واهتماسما 
ملحوظا وبارزا في موضوع العلوم والتكتولوجيا وفي معخس |م 
اثعاى الوطن العربي ...٠‏ وبالرغم من ان مجهودات كبيره 
قد بذ لت سواء على مستوى الافراد اوالمو“سسات المتخصطصه 
(واءهمها موعسمنات الا بحاث والجا معات/لا عل اد الدراسات وتحضسير 
الاوراق والمشاركه في الند وات والموءتمرات انوطنيه والاقليييه 
والد وليه بانرغم من كل ذاله داق دين من السعب وك ولاسسينن 
مدى عشرسنوات . . . . قد تكون اقل مما كان يوءمل لبا. 


وكما هو معروف فقد بد أتاعام 1710 ( مرا جعة عربيه لظاهرة التكنولوجيا 
وعلا قتها بالتقد م والتفوق وئانت تلك المرا جعه مرافقه ومعززه بالنشاط 
الد ولي حول هذا الموضوع ويفعاليات عدد من المنظمات الد وليه 
وشبه الد وليه الرسميه والخاصه في الد ول المتقد مه والد ول اتبيه 
على السوا', وكان عقد السبعينات من الناحيه الا علاميه ومن حيث 
النشاط الك ولي عقد التكنولوجيا »وقد توج هذا العقد بمو*تسعر 
فينا عام 1/9 ( والذى انعقد بأشراف الامم المتحده وتنظيغها تحت 
عنوان " التكنولوجيا من اجل التنميه”,وبأنتهاء مو“تمر الامم المتحده 
تضا 'لت المجهود ات تد ريجيا وترا جع موضوع التكنولوجيا والعل وم 
والبحث العلمي اعلاميا خلال السنتين الماضيتين حيث طغت اعلا ميات 
أزمة الطاقه وارنفاع أسعار البترول على اعلاميات البحث والتكنولوجيا . 
لقد كانت «رناك أسبا بد وليه و محليه عد يده تكمن ورا* النشاط الملحوظ 
في التكتولوجيا والعلوم وعلاقتها بالتنميه . ولعل التحولات الا قتصاد يه 
في الد ول الصناعيه في السنوات الماضيه ود خول عداد منها الشسوره 
الصناعيه الثانيه وانتهاء العد يد من الد ول انناميه من صراءاتهبا 


ا 


ب 0 ممه 


الشناشيه القي ايها الى الاستقلال والتحرر من التيعيه 
الاستعسازية التظيدديه وما يترتب علئ لان الساتس حم سم 
الى احداث تحولات اقتصاد يه واجتماعيه محليه كبييره وسريعصه ١‏ 
كانت فق بق مه الاسناب الس يكن سرف هاا فى هذا الصداد .+ 
يضاف الى ن لك أن الد واغر الصناعيه قد وجدات في “التكنولوجيا” 
سلعه قابله للرواج والمبيع في الد ول الناميه ٠.‏ وكان مقتاح 


هذا الرواج ان التكنولوجيا تحولت خطأ الى مفهوم المواد والمعدات 


اوالا نظمه الصناعيه 8 


الان»وبعد مرور سنوات على التنيسه المفا جي* الذى تنج*خم 
عن حرب 17 و ( بالنسبه للعالم العربي وبعد ان قدست 
كل د ولة ورقتها الوطنيه الى مو“تمر فينا نجد ان الوطن العريبسي 
كفيره من العد يد من ب ول العالم انثالث بحا جه الى وققة 
مرا جص.ه ندتعرف على حصيلة عقد انتكنولوجيا)خاصه وان تغيرا جوهريا 
لم يأخذ مكانه في أى بقعه' من الد ول الناميهكولا ن تأزم موضوع 
الطاقه قد اضاف بعدا جد يدا الى موضوع التكتنولوجيا وعلاقتبا 
بالتنميه وبذ لك د خلت البنئدان الناميه ومنها الوطن العيربي جقبة 
بالغه التعقيد تتوا جد فيها قضايا ثلاث اساسيه متداخلمعه 
يعتمد عليها انمستقبل الحضارى والانساني لهذه الدول ٠‏ القضايا 
هتمق 5 

الشس سس سنذاء 

الظا فس هت نمية 

التكتودنوجهي ا 
وما نطلق عليه ملك الغذ١*‏ والطاقه والتكتولوجيا. . 
ان المشكله الاساسيه تكمن في ان مثلث الفذ *١‏ والطاقه والتكتولوجيا 
لمعظم البُلدان الناميه ان لم يكن لها كلها مخكوم بقوى وامكانات 
خارجيه تقع جذ ورها ومفاصل التحكم فيها في الداول الصناعيه المتقد مه . 


ا . 


ليس هناك خلاف من حيث المبد أ انه بد خول المجتمع أى مجتسسع 
مرحلة ما يعرف تاريخيا ” بالثوره الصناعيه الاولى “ أى التحصسول 
من وساعل واساط الا نتاج البدداعيه أى وسائل وان اط 
اكثر تقداما بالمفهوم السياسي والا قتصادى والتكنيكي بد خواله 
ذلك فأن فالبية النشاطات الا قتصاد يه والا جتماعيه والخد ميه 2 
تتحو* تد ريجيا لان تكون مرتكزه الى العلوم والتكتولوجيا من حيسث 
انها منجزات علميه ومنجزات تكنولوجيه لصوره او بأخرى هيماأن 
التصميم الا نشائي والبحث والجهد وليسعفويه الصد قله 
التاريخيه تكمن ورا* هذه الا نجازات . 


وبد خول الد ول الصناعيه المتقد مه الثوره الصناعيه الثائيس عله 
(١والثوره‏ التكتولوجيه المعاصره )تحت مراجعة تكتولوجيا الا نتاج بشكل 
جذ رىبحيث اصبحت د ينا ميكية تطوير الا نتاج قائمه على البحسث 
والعلم والتكتولوجيا في اطار مبرمج سواء من حيث الجهد او الاستثسار: 
او التنظميات الهيكيليه خلافا لما كان في العصر السابق حيث اعتمسدا ت 
د يناميكية تطوير الا نتاج على الخبره التاريخيه المتراكمه بالد رجه 
الاولسحن + 


ونتيجه تظهر مفاهيم التخطيط الحد يثه من جهه وامكانية تحويل ”2 
المعرفه العلميه والخبره التكنولوجيه الى منجزات ماد يه محسوسسه 
قابله للانتقال والبيع والشرا* (طباعه الكتب وترجمتها وتوزيعها مشلا ) 
اخذ ت المنجزات العلميه والتكنولوجيه تلع بد ورا بارز ومتزايد فلي 
عملية التنميه الا قتصاد يه والا جتماعيه ليس فقط في المجتسمعصسات 
المنتجه لهذه المنجزات بل وايضا في المجتمعات التي يمكن ان تستعسمل 
هذه المنجزات وتفيد منها يشكل او باأخسبتير. 

واصبحت هذه المنجزاتايضا تصل الى الد ول الناميه بشكل مكلف 
بسبب طبيعة سوق التجاره الد ولي . 0 


عت 77 شت 
ونتيجه لذ لك انزلقت الد ول الناميه في عدد من المسارب 
والمفا هيم غير الذ قيقه او المغلوضه والخطره قفي 
بءعض الاحيان ترتب عليه احباط الكثير من الجهل ود 
المبذ وله لا يجاد حلول جذ يريه وذات أصول محليه 
للمثلث المشار اليه. 


؟ . معابيرالقياس: 


اذاارد نا ان تتجاوز الوصف العام للواقع التكنولوجي والعلمي 2 
في اليلاد العربيه وابذدى يتمثل اساسسا في 


ضعف العلوم والتكتولوجي-اا 

في التجذ ر فيبنية المجتسعالذ هنيه 
والا قتصاد يه والسياسيه من جبمبه 
وضعف ند ور العلوم والتكتولوجيا 
( بمفهوم المباد ره الد ينا ميكيها لمحليه ) 
في اغنا؟ عملية التنميه الا قتصاديه 


والا جتماعيه من جهه اخ سيرى . 


اذا تجاوزنا هذا الوصف العام فأن تقرير الواقع العلمي والتكنولوجي 
من غير الممكن ان يتم د وب تحد يد معا بير للقياس والتقيام. 
ان د راسة الا وراق الوطنيه العربيه التي قد مت ألي م و؟"تسر 
فينا عام 179 ١‏ والتي جاءت نتيجه لجهود وطنيه واقليي»هيه 
وعربيه مكثفه تد ل على ان هذ هالمعايس غير واضحه وغير محد ده 
بل واحيانا غير صحيحه او غير موجود ه . 

حيث نجد ان بعض الا وراق اعتبرت الخد مات التعليميه والصحهيه 
او انشاء المد ارس والمزارع هو اد خال للعلوم والتكنولوجيا في حيسن 
ان البعض الا خر تناول مرائز الا بحاث والتعليم الجا معي لبقي تداز 


والطاهقه. 


نت لاحت 


واصبحت ”استفاد 3*” الد ول الناميه وتأثر ها بالتكئؤلوجيا 
والعلوم والا بحاث المنجزه خارج حد ود ها كبييره نسبييا 

ومتزايد ه بشكل ملحطوظ. 

فير ان الهوةالحضاريه وبالتالي الهوة العلميه والتكتولوجيه 
بين الد ول الصناعيه المتقد مه والد ول الناميه وتحكم الد ول 
الصناعيه تقرييا بكل شي * : بوسائط النقلل 
بالمعرفه بالخبره بالمعلومات » بالثروه اواختصارا بجوهر / 
التقدم الحضارى[بالسفهوم المعاصر)كل ذله ععيس سل 
من”استفاد ق” الد ول الناميه وتاثرها بالعلم والتكتولوجيسا 
ينمو نموا رأسيا وبمعد لات حادة للغايه بحيث | صبحت الد ول 
الناميه او معظمها تمثل ساحات افقيه فخه من اليد اديه 
الارعاديه واميه اليد اكب الادارية ( رغم باجبات تنام 
والبدائيه العلميه والتكنولوجيه (نسظلة بنسبة الاميه العاليه 
وضآلة الا نتاج المحلي الفعلي ) تتخلها قم حاده وريبسا 
شاهقه من العلوم المعاصره وليس من التكتولوجيا المعاصره الا في 
نطاق محد ود تماما . 

وبالنسبه للوطن العربي فآن ظهور الثروات المعذ تبه 
المختلفه وعلى رأسها النفط في كثمر من بقاعه وتوفر امك نات 
ماليه كبيبره تأثرت فيها بحكم طبيعة العلاقسا: العيبيه 
حتى الد ول فير النفطيه وفي اطار حركة التجاره الد وليه 
والعلاقات الا قتصاد يه السياسيه بين المنطقه العييه 
والد ول الصناعيه كل ن لك ساعد على سهولة وسرعة البتياع 
وانتشار المنجزات العلميه والتكتولوجيه وبمقاييس كمية يحسيتث ‏ 
اصبحت العد يد من اقطار الوطن العربي “ مرفذوهم سه" 
او محموله على منصة تكنولوجيه وعلميه تضكعها ظا هريا في مراحل 
متقد به من النمو التكنولوجي والعلسي . 

ان هذه المنصه العلميه والتكتولوجيه تفتقر الى قواعد وجذ ور 
محليه وهي معرضه للزوال اوالا نهيار في حال تضا و"ل القسوه 


مه "اسه 


الشراعيه المربيه على استمراد منجزاتا , 
والتكتولوجيا. 


ومع هذا فلا بد من الاعتراف بأن هذه المنصه قد تعميشي 
انطباعا غير حقيقي عن واقعالعلوم والتكتولوجياه ‏ 0 

ان العقده الحقيقيه والمأزق التاريخي تتمثل في هوية العلسوم 

< وبد رجه اكبر هوية التكتولوجيا . . . ذلك ان الطبيعه الاجتتاهيه 
التاريخيه للتكنولوجيا تجعل من مجرد تواجد المنجزات التكتولوجيه 
امرا ثانوى الاهسيه. 

ان الا هميه الفعليه للعلم لا تكمن فقط في مجرد تواجد ه حتى د 
بصوره راقيه متجد د ه بل في جد ليه التغير والتطور والتقدم التي 
يحفزها ” العلم” في المجتيع الانساني حين تتفلفل هذه الموضوعه 
في الذ هن الا جتماعي وتصبح جزء! اساسيا من ماداته التي يتعاسل 
بها ويرجع اليها عند الضروره سوا* كانت هذه الضروره اجتماعيسطه .| 
اواقتصاد يهاو حتى ذاتيسه. [ 





ولان العلم في مفهومنا المعاصر قد تجاوز نتائج المحاولا تالعاسه 
للانسان (الا في بعض من العلوم اوفروع العلوم الحديثه جدا ولكن ‏ / 
على مستوى متقدم نسبيا ) لفهم الطبيعه وكشف اسرار الوجود تجاوز هذاه 
المرحله (لي سمعنى انه تم اكتشاف كل القوانين والعلاقات وانسا ميدن 
ان هناك *تصورات عامه” ومقبوله يتفق عليها فالبية الشتغلين بالعلسم ‏ 
(وان كانوا قد يختلفون في تفاصيلها ) فقد ترسخت تاريخيا قاعدة ( 
مقبوله لفهم افضل للوجود تصلح للانطلاق الى فهم اكثر د ق 
وعمقا وخصوصيه واقربالى الصحه المطلقه التي يسعبي اليها الانسسسان 





العلم باللفهوم المعاصر هو حصيلة المقولات والنظريات والعلاقتات 
والقوانين التي توصل اليها العقل البشرى من خلال الممارسه ومن خلال 
التجريه ومن خلال البحث لتتحيص ومن خلال" المرا جعه والتصعحيح ح 
(كل ن لك في الاطا ر التاريخي للحياه الا نسانسيه وما يتفغمنتسسه 
هذا الاطار من د وافعْ ومحركات وضوابط) والتي اى السوسيسسية 
اصبحت او تصبح «قبوله لتفسير الوجود وظواهر الكون سواء على الستويسات 
الجرؤية أو الستويات الالينسةه. 


ان مثل هذه الرو“يه للعلم وكما قد يتباد ر للذ هن كتٍضف بد رجه 

كبييره من التعميم ٠.‏ ومثل هذا التعسيم قد يكون ( وهو فصلا 

كذ لك ) مقبولا لمو*رخ يراقب الحركه الكليه للانسان ويرصد كوكب 

الارض من الخارج . ... التعميمم هنا يتجاهل الفروق . . . بيسن 
الامم وبين الجماعات البشريه والتي تمثل جوهر الشكله في هنذا 
النضبار. . 


عت أن هو اليك 84 آين قطن نين ل وا لالس ؟ 

عدا نوسن يشل 116 :ومن يظورة: 7 * ظ 

ل ومن يمار سالتجربه العلميه؟؟ 

ل ومن استفاد من التجربه العلميه ومن اصبح العلم جزة مسن 
ات:شنيع الفاطه والنافة# التو كني د 

ا وهل اذا تعلم شعب وتفوق واكتشف كما لو تعلمت شعوب الارض؟ ؟ ‏ 


ان الااجابه على مثل هذه الاسئله على بساطتها تضع العربه والحصان 
اواذ!ا شكتالقاطره والمقطوره كلا من مكانها الصحيح . ... والاسئله 
تطرح مشكلة العلم والبحث العلمي كشكله سناسيه واجتماعيه بالد رجه 
الاولى سواء بين الشعوب المختلفه او في داخل الشعب الواح د.. 


التكنولوجيا ظاهره جماعيه » لانها بأستثناء المحالات البداكيبه 
جد للانتاج لا بد وان تشترك بها مجموعات من الناس. ويعتمد تقدسها 
اساسا على قدرة المجموعات على استجابة للحركه الجماعيه والتوافق معسهبا 
والا نتماء اليها من خلال العطاء المتواصل لتطويردها. 

ان المفهوم الا جتماعع التاريخي للتكنولوجيا له اهميته العلميه الواضهطه 
وهو القاء الضوء على الجانب الا كثر تعقيد! والابطا* تغبيرا في علية تقل 
التكنولوجيا . انا ان برا“ات الا ختراع او التراخيص التجاريه او تكاليف 
الخد مات الاستشاريه او فيرها تعتبراسبسا كانة الصعوبات التي تكتشا 
هي سائلٍ موضوع بحث وقابله للاتفاق عليها بين طرفين اواكثر لقا* مباللغ 
او مقايضات معينه. لكن الصعوبه الفمليه حقا هي ذات المكان الذى يرفب 


ا 
في نقل التكنولوجيءان انه كما يقون جرا هام جونز” من النادر 
ان تكون نقصالمعرفه في العلم والتكتولوجيا عنصرا حاسما . ذلك 
ان اهم عقبات التطبيق هي طبيعة اقتصاد يه وا جتماعيه ببا في 
نلك التربيه والا تصالات وتقبل الافكار الجد يده وعوامل الادارمومما رسة 
الاعمال والقيادات السياسيه. وتشكل التقاليد الا جتماعيه والثقافيه 
على الاغلب حوا جز فعاله في طريق التغير ” . الامرالذى يجعصمل 
النموالا قتصادى يتطلب ([حد اث التغيرات واسعه ومكثفهفي القيسسم 
والبنى الا جتماعيه والاداريه . 
وفقط ضمن هذا السباق الواسع للتنميه ينكن ان يقوم العلم والتكتولوجيا 
بشساهمه فعالهة. 
ان طبيعة المرحله التاريخيه التكتولوجيه على المستوى الد ولسي 
والا قليمي والوطني وما تتميز هذه المرحله من اشكالات اقتصاد يه 
من جهه يرافقها تفوقات وانجازات تكنولوجيه غايه في التعقهيد ‏ 
والتقدم لصالح الد ول الصناعيه والمتقد مه من جهه اخرى هذه الطبيعه 
تفرض صعوبات كبييره على الد ول النابيه في تحد يد مسارها التكتولوجسي 
وخططها في نقل التكتولوجيهة. 


“نما هي الوساءلالملاعمه لنقل التكنولوجيا ؟ ؟ 

“و اية تكنولوجيا يتم نقلب-- ا -سا؟؟ 

“« كيف يمكن رسم الضوابط الا قتصاد يه والا جتماعيه لا نجاح ععلية | 

تجذف ير التكنولوجيا . 

#« ما هي حصيلة تراكم عمليات النقل الافقي للتكنولجيا ؟ وهل توضدى 
الى تجذير النقل العسودى . ؟؟ 

»نر هل هناك نوع من الحتميات التكنولوجيه الا جتماعيهاو التكنولوجينه 
الا قتصاد يهاو التكنولوجيه البيئيه او التكنولوجيه الا قليميه؟؟ 

“د الى أى د رجه يمكن للد وله الناميه ان تتحمل المخاطره في قبول 

الستويات التكنولوجيه المحليه والتي يشكل قبولها بالضروره شرطا 

اساسيا للتجذ'ير والتطوير؟ ؟ 


كاه 


“د هل هناك د ور حقيقي. لمواسسات البحث العلمي والد ول التاميه . 
في عملية تطوير التكنولوجيا ونقلهبا ؟؟. 

“د ما هي محددات هذا الدور »2 وافا يدان أوراجة يجن كله اتنمية 
معيروقة الا بعاد اقتصاديا وزمنيا؟؟ 


واخيرا فأآن الربط بين العلم والتكنولجيا وتلا زسهما امرييدو واضسح 
البداهه والمنطقيه خاصه في مجال التحليل النظرى لكلا الظا هرتيسن 
او النشاطين . 

ولقد انتقلت هذه العباره( العلم والتكتولوجيا ) من الد ول المتقد سسه 
الى الد ول الناميه خلال الكتسابات والمو*تمرات الد وليه واصبحت 
دارجه الاستعسال في الوطن العربي ومشكل ملفت للنسظر. 00 


لقد تأتى عن هذا التلازم اللفظي وشيوع الاستعمال تصور خاطى* 00 
اوفيرد قيق في مجال التطبيق وتحد يد المهام والا ختصاصات بل والسبل ‏ 
الى تحقيق الااهداف. 
صحيح ان التقد م التكنولوجي يقوم على قاعدة من المعرفئة العلميه 
غيران العلم ليس هو التكتولوجيا . والعالم ليس هو التكنولوجي . والتالي 
فأن الموعسسه العلميه او التعليميه ليست هي المو'سسه التكتولوجهيه . 
ومثل هذا التفصيل على بداهته ظاهريا يجبان يوءخذ بعي اسن 
فاحصه وخاصه في الدول التاني -سسة. ظ 
فمن ناحية تاريخيه وفي ظروف التقد م الطبيعي. عموما كانت التكتولوجيا ‏ 
داعما اسبق من العلم في الظهور بسبب الا رتباط المباشريين الا نتاج 
والتكتولوجيا »او بين ضرورات الحياه وبين وساعلها . وكات ع 
التكتولوجيا آانذاك تستند الى “معارف” وملاحظات” وخبرات” وصهاراءتة 
في إطار الظروف الموضيعيه للمجتمع ٠‏ ويمكن الادعاء هنا بأن العليم 
0 ن متخلفا عن التكنولوجيا بأستثنا * مجالات معينه في بعض العلل سيوم » 
غير ان عصر النهضه الاو روبيه والا نقلاب الصناعي قد ساعدا! في تقليصن 
هذا التخلف لدى الد ول الا وروبيه وامريكا الى الد رجه الذى اصبح'العلسم 


عت 37 حتيد 
0 في نفس المستوى ( التعميم هنا فقط لتوضيح الصوره العامه) ‏ 
صبح العلم يساهمبقعاليه فيد فع التكتولوجيا موا لعكس صحيح 6 
يوووا 0 ٠‏ 
الا قتصاديه 0 والا جتماعيه وسطاطبيعيا وصحيا لمثل هذه العلاقه. 
ومن هنا فآن ن اقتران العلم والتكنولوجيا في الد ول الما حدر 
أما بالتعتيه يلف ول انتاعيه ا ذا #تزريقيةة اك التقدم ييدو معكوسا. 
ان انه نتيجه للمحركات الا لتصاد يه الد وليه ولطبيعة الحركه الا قتصاد يه 
العالميه انكسر قيها الترابط بين الضروره والتكتولوجيا وبين التكتولوجيسا (' 
المحليه وستوى المعيشه. وتضالّت د يناميكية الجد ل التكنولوجطي 
- الا نتا جي والجددل التكنولوجي العلمي بشكل ملفت منظر. وسيطر 
على اقتصاد هذ ه الد ول موازيك غير متناسق من تكتولوجيات متقد مسسسه 
واخرى بدائيه ووم للتعليم فقط وليست للاستعسال متقد مه ايضا بج نب ظ 
علوم بسيطه وبداعيه . ومن هنا فقد الربط بين العلم والتكتولوجيئا 000 
قيمته الفعليه والممثله بالرفد المتواصل بينهيمسا. ظ 


على ضوه ما تقد م فأنه غير المسكن وبصوره موضوعيه تقرير الواقع العلسي ٠‏ 
والتكتولوجي الحالي في الوطن العيربي د ون الاتفاق على مَعابير للقياس 
تتجا وب وتنسجم مع المفا هيم التي سبقت الاشاره اليبا. 
وبالرغم من هذه المعابير قد تكون اختياريه الا انها ع يم 
بجوهر التقد م العلمي والتكنولوجي لاى مجتصسسع. 
وسوف ركز محا ولتنا على تقرير الواقع العربي في هذا المجال من خلال 
دراسة بعض هذه المعابير كما يلي :م 

> الا ولويات والقرار : 
خلافا لنمو الظاعره التكنولوجيه والعلميه في اله ول الصناعيه من حيسث 
انها تست تد ريجيا وبالتوازى مع نمو القوى الا قتصاد يه والا جتماعيمه 

: والثقافيه الا كثر تطورا “وبالتالي فأن الخيارات دائما كانت “طبيعيه* 


كات 


وكا نت حصيله للامكا نات الذاتيه للمجتمع وقد رته على الخلق والابداع 
وقد رته على التجاوب وحاجته الاساسيه والتي بطبيعة الحال تك رجست 
بمقتضى قانون الضروره الى حد كبير 6 خلافا لذ لك فأن الد ول النانيه 
والد ول العيربيه بشكل خاص توا جه عملية معكوسه من حيث الهد ف وهي : 


*تنمية الاستطاعه العلميه والتكتولوجيه 

المتقدمه في تركيباجتماعع سي 

واقتصادى وادارى اقل تقد مع ا* 
ومثل هذه العمليه من غير الممكن معالجتها بشكل اعتيادى اوبشدككل 
عشواعي او حسب الظروف . بل لا بد من تحدا يد نظام الاو لوههمات 
التكتولوجيه والا ولويات العلميه اولا تنبثق وتلتصق وترتبط بجوهر الخطه 
الاقتصاد يه المتوشطه والبعيد ةالمدى . ذ لك ان عطية الا ختيار الطبيعسي 
وقانون الضروره الذدى تحكم تلقاعيا بالسلم التاريخي لا ولويات المعلي سوم 
والتكنولوجيا في الد ول الصناعيه غير متاح له ان يفرض ذاته في الف ول الناميه 
عنونا:والكولالخربية خضوضًا بحيب ددر العلى والدكتولوسنا: الساهره سق 
شكل معدات او مصانع وبفضل النشاط ” التسويقي” للبيونات الصناهيمه 
المتقدمه هذا النشاط الذى يعتمد على اتجاهات الا نتاج في الدول الصناعيه 
المي اماه افع تق الوطن ارسي ظ 


ولا نه ليس هناك تكنولوجيا عامه وعلوم عامه كما سبق واشرنا فآن أى تذيه 
للتكتولوجيا والعلوم تعنى تنمية تكنولوجيات وعلوم نعينه هي اكثر حا جه 
والحاحا لانها او من خلالها يمكن مواجهة المشاكل الا كثر خطوره واستغّصاء . 


ان هذا المفهوم على سبيل المثال هو الذى دعا حكوية هر الى دعم 
وتركيز وتعزيز جميع الصناعات والتكنولوجيات والعلوم ذات الملاقه المباشره : 
بشنظ رات الحرونة لحن يفه وكان "هذ ١‏ الكوبية بنيعةا عن ملظ م ا 
التازيون وهو الساع اوروح يها | 


وفي تقرير الواقع العربي من حيث العلوم والتكنولوجيا نلاحظ غياب 
سلم للاولويات بحيث ان ! سا في كل بلد عدداد١‏ قليلا من الصناعات التي 
مضى على انشاعها سنوات طويله ( كالغزل والنسيج في مصر وسوريا مشئلا ) 


عه 


اذا استثنينا ذلك نجد ان الأ كنات للستي التمولوديه وا لعلسسسةه 
منتشره بشكل. رقيق للغايه لتغطي ظاهريا ساحات كيس سيره 
د ون تعسمق او تفوق حقيقي في احداها. ظ 
وبالرغم من ان الا قطار العربيه تتفاوت في 1311111ظ2ظصض2 
السحليه وخصوصياتها بحيث يصبح التعميم فيه بعض الا جحاف الا انه 
من الممكن ان نقرر وبشي* من التحفظ ان ايا من البلدان العربيه 
لم تستطيع حتى الان ان تحرز تقد ما ملحوظا في تكنولجيات او علوم 
ذات تأثير مباشر على .ستقبلها الا قتصادى والا جتماعي وكما يتضح 
0 الجد ول رقم ( ١‏ )محيث تم تعداد . ١‏ صناعات اوتكنولوجيا اسايسيه 
يعتقد انها تشكل الا ولويات الا كثر الحاحا بالنسبه لمعظم اقلار 
الولن فريس سس ظ 
انه من غير المتوقع ابد! ان يتم احراز تقد م حقيقي للسيطره على تكتولوجيا / 
معينه وخاصة ” التكنولوجيات الاستراتيجيه “ لإوتعنى بها التكنولوجيسات 
الاكثر تأثيرا في تحد يد مستقبل الوطن العربي ) د ون وجود قرار شياسي 
لاعطا* هذه التكنولجيات وما يرافقها من علوم الاولويه المطلقه في التخطيط 
الوطني والا قليسي ٠.‏ وفي غياب القرار السياسي وتحت وطأة الضغفوط 
الا قتصاد يه او الا جتماعيه او السياسيه فأآن الاعتماد على التكتوفوجيا 
المنجزه والعلوم الجاهزه يزداد تغلغلا وتكريسا وهذا ما نلاحظه 
في معظم اقطار الوطن العربي . 
انه فيغياب/ آلا ولويات الصحيح كجز" صميمسي من خطة التنميه الا قتصاد يه 
والا جتماعيه ومن خطه البحث والتعليم العالي في غيابذ لك فأن اللجهود 
الكثيره تذ هب هبا* في سارسة تكنولوجيات وطوم بسيطه وربما شبه كعاليه 
وقد تحولت بفعل امكانية استيراد المصانع الصغيره الجاهزه الى مبا 


ض هرمت لمء د سهءاعغ/ 
دي 0 لها كيل 0 1 
ان غيا ب سلم اولويات العلوم والتكنولوجيا الصحيح قد الى الى انتشا 


التكتولجيا الحرفيه للمواد الاستهلاكيه 2 ل يا 
البلاستيك والاليبسه الجا هزهوالمواد الفغذاثيه وسواها. 


0 و نه 


جد ول رقم .)١(‏ 


تقييم تجريبي لاولوي يم اأتتا 





العلوم والتكنولوجيا 
الموضوع الد وله ذا تالعلاقه درجة التقدم 
تكتولوجيا النفط الد ول ! لمش تج سه اقل من .مي 
والصناعات 2 اللتقشست تط 
البتروكيما ويه ؤ 
لومها. ١‏ ' ظ 
تكنولوجيا الطاقه !الد ول غير النفطيه اقل من 2٠٠8‏ 
(الشمسيهوالنوويه والد ول النفطيه جزئيا 
سواه ا ٠.‏ 
السياه إجميعالد ول العربيه اقل من 25١‏ 
الزراعسه | جميع الد ول العربيه اقل من .هي 
الثروهالسمكيه أجميعالد ول العربيه اقل من .هي 
الصناعات الثقيله | معظم الد ول اقل من 7,١٠.‏ 
الا لكترونيا ت |معظمالدول اقل من 7١٠.‏ 
الصناعا تالد واعيه معظم الد ول اقل من . 72# 


عدا لبان 





بعضالمعاهد المتوسطه 
وكليات المعاد ن والجيولوجيا 


معاهد ابحاث متفرقه 
بأمكا نات قليله تماساءا. 


موءسسات المياه التقليد يه 
المسوءوله عن ادارة المياه 


وزارات الزراعه ومراكز ابحاث 


محد د قدالا مكا نات ٠.‏ 


معاهد تد ريب محد ود ه 


الصناعات القاأ تمس سه 


عدداد محد ود جِز* من مراكز 
الاتهييناثت: 

عدب من الصناعات الد وائيه 

في مصر وسوريا والعراق والارد ن 
ولبنان وبترخيص من مصا نع ! جنبيه . 
معهد عربي واحد مشترك . 


“د تقاس ند رجة التقد م بمقدار الاعتماد الذاتي على الا نتاج والتطوير. 


نت 
بل ان هذه التكنولوجيات ولانها لا تعدد ماكنات ” للتصسيم” 
وتفتقر كليه الى الخبره المحليه الكتسبه والى الاسس العلميه 
بل حتى هذه التكنولوجيات لم يعد بالامكان النظر الييببا 
كتكنولوجيات ” بسبب سرعة اهتلاك الالات والمعدات نظرا للتطور 
السريع والمستمر في الوساعل التكنولوجيه .)١(‏ 


ومن جهة ثانيه فأن التكنولوجيات والعلوم الاستراتييجيمه 
هي بطبيعتها غير عاليه الربحيه وبطيثئة المرد ود ومن غير الممكن 
معاملتها بالمفهوم التجارى التقليدى أى مقارنة العائد الاقتضادى 
للاستمثار بالعوائد المتوقعه في استقمارات اخرى . هذه الطبيعه 
غير المحببه للتكتولوجيات الاستراتيجيه صرفت الكثير من الكوادر 
الدربه ومن العلماء ومن المستثمرين وخاصه في القطاع الخاص بل 
ومن البتويات التمويليه صرفتها من الاستشار في هذا الاتجاه 

ود فعتها للاستثمار المالي والبشرى في مشاريع أعلى واسسسيع 
ربحيه كالمباني والعقارات والتجاره والصناعات الخفيفه ء 

ن انشا* القواعد الاساسيه للتكنولوجيات هي قرار سياسي كل 
احد المحاور الاساسيه لخطط التنميه وللجامعات ولمعا هد الا بحاث. . 
وهذ! ما نكاد اليه في معظم البلدان العرييه. 


ع. الكواد رالعلميه والتكتولوجيه: 


تعتبر الكواد رالعلميه والتكنولوجيه واحد من المو"شرات الهامه الاساسيه , 
لواقع العلوم والتكنولوجيا في أى بلد من البلدان وتعبر المتغيرات التاليه : 
عن ما يقابلها من خصاعص :- 


التواجد الكي : يعبر عن حجم وانتشنارالعمليه العمليه 
اوالتكتولوجيه كجز* من حركة المجتمع ونشاطه . 
التواجد الكيفي : يعبر عن تنوع النشاط والتخصصات المتاحه 


: كجِز* من مجمل النشاط الاقتتصطادى. 
الحركه الى الجتمع: تعبر عن استطاعة المجتمع على امتصاص هذ ه 
ْ الكوادر وال ستفاده من امكاناتباأا. 


- ١ لغى‎ - 


الحركه خارج المجتمع تعبرمن : 3. عجزالمجتمععن الاستفاده منها . 

ب. غيا ب التنسيق بين مختلف | جهزة 
الك والستحمة 

ج . ضعف التخطيط الوطني في مجال 
التعليم والتد ريب من جهه ووضسع 
سياسة علميه وتكنولوجيه من جهسه 
اخرى. 

د . استمرار التبعيه التكنولولجيه . 

فى السسون اناغ الععيراكاتسيكتن 
في الاداره والموء“سسات الانتا جيه 
:5 


نالا عابت اتفانه بمتوسط أعد ان العلما* والتكنولو جيين 
في الد ول الناميه والد ول العربيه والد ول الصناهيه 
المتقد مه اصبحت كثيره التداول في الادبيات والنشرات 
المتخصصه والتي يمكنالرجوع اليها للتفاصيل (؟ ) غير 
انه اهم ما تنبي* عنه هذه الارقام يتلخص فيا يلي ,- 


أ. تركيز الكوان التونيص . ين من التركيز في الولايات المتحده 
(أى العدد لكل الامريكهيه. 
عشرة الاف). 
- (72 من التركيز في اسرائيل. 
- 255 من التركيز في فرنسا . 
#26٠. -‏ من التركيز في يوفوسلافيا. 
د. .2 من التكيز في الهنسد 5 
ب. الزمن اللازمللوصول دمن 5٠‏ ل . 6 سنه 





الى ستويات الد ول مُعد لات النمو الحاللي . 
المتقدسه. ش 


-١ 94 سس‎ 


حِ. تنوم الكواه رد تغطي اقل من .و من الا حتيا جات 
وخاصة في محالا'ت التكتولوجهيها 
المتخصصسه. 

د . توازن الكواد رد الكوادر السطى تصل .ه# فقلط 
من الكواد ر العليا. 


وسوف تتناول بالتفصيل جا نبين هامين في سألة الكواد )الجا : 
الاول وهو حركة الكواد ر والثاني هو توازن الكوادر. 





-( حركة الكواد ر: 


بالرغم من يب اه ملحوظه من الكفا*ات المعليه 
والتكنولوجيه المتخصصه من مختلف اقطار الوطن العربي الى اوربا وامريكا 
وكجزء من ظاهرة هجرة الكفاءات من الد ول الناميهالى الد ول الصناعي سمه 

الا انه كان من المتوقعان تشهد السبعينات نهاية لهذه الهجره واستقطابا 

للكفا ءات لتعود الى الوطن العربي.وبالرغم من الجهود التي بذ لتها بعسض 
الدول «اترفسيات الا ان تععلة هد «الشيون' كانت ومسي تقد ديرات اليوتشكو 
ستيه وكان بعال المهروين البلان. الغربية الرفيسية الدره كينا فاك 
حوالي عشرة الا ف في العام من كل من لبنان وسوريا والارد ن والعيراق ومصر وتونس 
والجزاعر والمغرب . وكان مجموع الكواد ر المها جره خلال السبعينات حواللي 
مئة ألف من الا قطار الثما نيه المذ كوره وبكلفة تقد يريه تصل الى . . .+ مليون دولار 
تفال تكوين انهه ها الكناويو فق ١‏ ..وهد هآلا 0 
لانها تعبر وبكل وضوح ان الواقعالعلمي والتكنولوجي في الوطن العربي لا 

غير قاد ر على استيعا ب الكثير من الكفا*ات رغم حا جته الماسه لها . 

فاذا اضيفالى ذلك حالة البطاله المقنعه التي .تعيشها نسبة كهييره 
من الكواد ر قد تصل الى . 2# من الكواد ر العاطه ند رك حالة اتتناقص الغريب 
الذى يعيشها الوطن الحيربي ممثل وهبما يللي :- 


0000 


1 هجر كفا *ات عربيه القن الها + 

بن ا سيران كفاءات | جنبيه الى الوطن العربي . 
0 تيراد عمالة اجنبيه متزايد ه.. ظ 
د . تبعيه تكنولوجيه على الد ول الصناعيه متزايد ه 
ه. قد رة ماليه ضخمه او جيده أو متوسمطه. 


و. معدلات نمواقتصادى عاليه من حيث ارقام الد خل ومتد ينسه 


تن سيك الاتتاج الفعلسنييي.. 


ن الاسباب وراء هدجرة هذه الكواد ر كثيره ومتنوعه وقد سبق تكرارهصها 
في العد يد من الاد بيات والمو"تمرات والند وات وهي في جوهره ا 
سياسيه واقتصان يه واجتماعيه . ومن حيثالمنهج فهي اسباب تعسود 
الى ضعف التخطيط من جبهة وبط* حركة التغيير التي يتطلبيت سا 
العلم وتتطلبها التنكولوجيا المعاصره من جهة اخسرى . 


5-64 توازن الكوادر : 


كما هو معروف ان! د ققنا النظر في الهرم الكاد رى للماكنه آلا قتصاد يه 
الحديثه نجد أن السال الغيره يساكون الفا الا ساحية لت يسرم 
في الوقتالذى تحتل 1 ر الارقى تعليما] ويقوم ملم البرم اساسا ظ 
على الكوادر الوسطى . ان الهرم الكاد رى في الوطن العربي وفي كثير سن 
البلدان المتخلفه السمائله هرم هش الجسم للغايه بحيث نجد رأس الهرم اوسيع 
من وسطه الامر الذى ينشا عنه عجز الكواد ر المتقد مه عن تحقيق أى تسارع 
يد كر فئ وتائر التطور الا قتصادى والتكنولوجي . 
ففي الوق تالذى تصل فيه نسبة الفنيين الى المهند سين في بلد صناعي 
متقد م مثل بريطانيا .ى : ١‏ أى خمسة فنبيين لكل مهندس تجد ان هذه النسبه 
في بلك كالهند هي 6ر١‏ : ١‏ وهي في العراق كنموذج لاقطار الوطن العريي / 
ار : ١.والمد‏ لول العملي لهذه الارقام هو تراكم عدد من المهند سين وقيسام 
جز* مذهم بأعمال الفنيين الساعد ين وهذ! ما نلا حظدفعلا د ون عناء في ككسير 


ساكس 
من المو'سسات . ويمثل شكل رقم )١(‏ تخطيططا 
للهرم الكاد رى لعدد ين الفتول بغرض المقارنه. 
ويمكن تلخيص الا سباب التي ادا ت ولا تزال توءدى الى نقص 
الكوادر الوسطى وعزوف الطلا ب عن الالتحاق بالمدالين والمعاهد 
المهنيه بما يلي :- 
١‏ انخفاض الروا تب والا جور التي يتقاضاها الكاد ر المتوسط بالنسبه 
الى الكادر الجامعي وحرمانه من كثير من الا متيازات وخاصه 
في المو"سسات الرسميه . 
؟. الموقع الذى يوضع به الكاد ر المتوسط من حيث مك نته لدى الموء"سسات 
الاداريه والثقافيه ولا جتماعيه والنظره الا جتماعيه السائده من حيسث 
العمل اليد وى . ْ ْ 00 
. الطريق شبه المسد ود الذى تفرضه القوانين الاداريه والماليه والثقافيه. ‏ 
على الكادر المتوسط بحيث يصغب غليه تجاوز السقف المالي او الا جتماعي 
او الثقافي المحدد لمله. 
. استمرار الهياكل التعليميه على الوضع الذى انشكت فيه خلال الحقبه- 
قبل الصناعيه والتي لم تعط للكواد ر الوسطى اية اهميه بأعتبار ان التصنيع 
والتحد يث لم يكن من اهداف السلطه المستعمره في ذ لك الوقسست. 
5 حالة الا نبهارالحضارى التي عمد ول العالم الثالث كرد فمعل لفزو 
منتجات العلم والتكنولوجيا من الدول الصناعيه لاسواق العالم وخاصه 
بعد الحربالعالميه , الامرالذى كان يرى على انه من صنع العلماء 
والمهند سين فقط ‏ أى الكواد رالعليا الجامعيه ‏ نتيجه لجبل 
د ول العالم الثالث بتاريخ واجتماعيات العلوم والتكتولوجيا. 


فأذا اضيف الى ذلك طبيعة التركيب الا قتصاددى الاجتماعي تجد انهلا يكن 
توسيع قاعدة الهرم الكاد رى بشكل داعم وكاف د ون.التغيرات الجذ ريه الواعيه 
على الهيكل التعليمي برمته. ش 
ومثل هذه التغيرات لا بد ان ترافقها تشريعات اجتماعيه واداريه وباليه 
مناسبه حتى لا تنحصر فقط بين جد ران الموءسسات التعليميه ولكي لا توعدى الى 








العراق |1 الاردن 


5 - فني عال - مساعد مهندس 


1" - فني متوسط 
غ - عامل ماهر 


اسم - 0,؟ كلار سه الإرض١1)‏ 


له “"# ؟ - 


ارتداد معاكس من جانب الكوادر الوسطى حين تكتشف انبا ما زالنت 
في جسم التنظيم الا جتماعي الادارى كما سهملة كما حد ثفي عدد عن اليلد ان 
العربية بقل تسر والتعزاق زلبيي] وفيرها ٠.‏ حيث كان انشا*المعاهد التكنولوجيه 
والسهنيه المتوسطة يتميز ببرنامج ضعيف النوعيه وشرط في النواحي النظريه. 


ان تسليط الضو'" ( ربما بشكل اكثر من المتوقع ) على سألة الكواد ر ؤخاصه 
الوسطى منها امر له ما يمرره وخاصة بالنسبه لواقع التكتولوجيا . ان ان التكنولوجيا 
في جوهرها النظرى المبسط هي ” معرفة الكيف”.وفي جوهرها العلمي هي 
“ تطبيق الكيف ”او هي ” تصنيع الكيف ” او ببساطه “الصنلع” . والسافه 
بين معرفة الكيف وتطبيق الكيفاو تصنيعه مسافة بعيده تماما . 


ان التطبيق والتصنيع يغتمد. بالد رجه الاولي على الكواد رالوسطى هقفي 
غياب هذه الكواد ر فمن غير الممكن ابدا ان يكون هناك تطبيق او تصني انع 
صحيح يوفي غيابها من غير الممكن ان يكون هناك تجذ ير وتطوير للتطبيقء 
وبالتالي من غير الممكن ان يكون هناك تكئولوجيا بالبقهوم المعاصر والمقصود 

في هذ هالدرا 





وبالتالي فأن الكوادر الوسطى الممارسه لعملها الفعلي وعلى باسس عليه 
تعتبراحد اهم المو'شرات على د رجه التطور والا صاله التكنولوجيه وهذا ما يمسيز 
الدول الصناعيه عن فيرهلد>+ا. 


هم. المو"سسات والاستثسار: 


ان الواقع العلمي والتكنولوجي له مظاهره المتعد ده ولعل من ابرزه! : 
ظ د ١‏ الموسساات! تعاس سس 7 
. الاستمثا اال م مجالات العلوم 
والتكتولوجياا . 


4ت 


تدعق دنا اتديىالسكن وشم انب دوا را ع ل 
الابحاثالعلميه او التكنولوجيه الموجود ه او التي يتوجب توفرها) 
لان مثل هذه القاعمه يجبان ترتبط ارتباطا عضويا بخطة التنسيه 
طويل المدى وعلى مستويين الوطني والقوسي . فيرانه من الممكن 
ان نلاحظ غياب مراكز علميه تعالج ساعل خاصه في الو طن 
الور ظ 

بالاضافه الى العلومالاساسيه والبحوث النظريه التي يحب توا جد 
مراكز لها ولكن بشكل اختيارى اكثر التصاقا بالحا جات الفعليهوانه 
من غير الممكن “فك” التبعيه التكنولوجيه والعلميه د ون وجود مو"سسات 


علميه وتكنونوجيه متخصصللبحث والتطوير 
المياه » الطاقه 2م الفغندا“*, الزراعه » الكيميا* » 
التعدين ٠»‏ الفمزياء 2 الخ 7 


ويكقي ان نشير هنا كد ليل على ضعف الموءسسيهالعلنيه الى انتخقفاض 
الستوى حتى الكمي للانتاج العلمي العربياذ ييلغ متيسعط 
الانتاج العلمي للكاد ر الاسراعيلي مثلا .55 مره للكاد رالاردر ني 
و. (٠.١‏ مره للكاد ر اللبناني*وقد بلغ نسبة الاابحاث العلميه التي 
نشرها العلماء في اسراعيل ) مرات ما نشرته البلات العسييه 
موقيس قن راط اللس و سات 


ان ضعف المو"ءسسيه العلميه يرجع ربما الى سببين رعئيسبيس_ سن : 


؟. عد متخصيص الا ستثمارات اللاز 





ان التنظيم المو'سسي وخاصة المتطور يعاني بالضروره تخصيص اموا ل 
واستثمارات يتناسب ججمها مع حجم المهمه التي يتوقلاع 
انجازهاأا. 


- هج 5 ده 


وبالرفممنا نالعشرين سنه الماضيه قد شهد ت نشوء العديد من 
الموئسسات وكذ لك من تخصيص الا موال لاغراض البحث العلسصمي 
الا ان سرعة التطوير العلمي والتكتولوجي في العالم المتتق دم 
من جهه وسرعة انتقالالعالم العربي الى “ استعيال” آضشسعر 
المنجزات العلميه والتكتولوجيه من جهة اخرى وضخامءة الموارد العربيه 
من جهة ثالشسسه وضآلة ا يخصص لاغراض البحث العلسي 
والتطوير التكنولوجي تجعل من سألة المو'سسات والاستثيار واحسده 
من ابرز المشاكل التي تعترض تطوير الواقع العربي (التكنولوجي ء 
اذا استثنينا الجامعات في الد ول العربيم والتي هي مراكز تعليسيه 
بالد رجه الا ولي وليس مراكز علميه بالمفهوم الذى تحمله هذه الدراسسه 
واذا استثنينا الاعداد. القليله من مراكز البحث العلمي “” الشالمله” 
نجد أن مو'سسية البحث العلمي لم تتنتجذ ر بعد من الوطن العربي . . . 
وبالتالي ادى غيا بالمو"سسيه الى :- 


شموة عالفل انعلا :والتكولو يسا 
كمفهوم ا جتماعي وادارة اقتصاديه 
وحيا تيه . 
؟. احباط الكواد رالعلميه والتكتولوجيسه 
لعد م وجود المو* 
لمعيه الكاد رو عن التقيه د ميان 
امكاناتهم من جبهه وتحفيز طموحاتهم 
العلميه والا نسانيه من جهه اخسرى . 
ان السمه الاساسيه للعلم المعاصر وللتكتولوجيا هي السمه المو"سسيه 
والجماعيه لان الاانسان او على الاصح المعرفه الانسانيه قد تجاوزت مرحلة 
اللاتفيسيماة القرودى في العلم والتأمل الذاتي في قواتين الطبيعسه 
ا والمهاره اليد ويه الفرد يه في تصنيع سلعة بكا ملهسا. 





الا ايم 


دَطي رالرننات الىج والمطوير 


متاء انه تجسن ف 
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شر ليه ع 
0 مياه لي ' 

والعامه تساهم وبنسب متقاربه !ا وا الب ري تم 

ومن خلال مو"سسات داعئمه وستقله وهنذ! ما يكاد يكون معدوسا 


في الوطن العربي . 


ان تخصيص . م د ولار لافراض البحث العلمي والتطوير لكل 
فرد في الوطن العيربي يعني تخصيص حوالي ...+ مليهيون 
ظ د ورلا سنويا لهذا العرض ومثل هذا الميك ل سس شخ 


لا يكاد يصل اليه طموح انسان عربي في القيا نهنا ها 


ان الجن اتطسحديع »" 


لما! وكيف يعخل ان تخصص تلك 
الدول هذه الاموال لتلك 
الاغراض ولا يعقل ذلك في الوطن 
الغريصصي 5655 


أن الااموال المقفيه لبعت وللاور اام عا سر 
المدى. 


وبد يبي انه في غياب هذ! الاستشار لا يتوقسع تحقيق أى انتاج. 


لقد اصبحت المطاليه بأنشاء صند وق لدعم الا بحا ثالعلميه 
والتطويريه في الوطن العربي مطالبه مكرره وشبه تقليد يه في أى مو*تسر 
او ند وها واجتماع. ظ 

ويبد وانه لا بد من الاعتراف بأن التخطيط لتمويل موءسساسات 
البحث والتطوير ضعيف او فير موجود ويرتكز ريما “الى منه سج 
التفكير الذى كان ساشك! في الاربعينات والخمسينات أى بعيد الاستقلال 
الوطني للاقطار الوطن العربي . ان منهج التفكير الساعد هو "التمويل 
الكلي ” أى تخصيص مبالغ لا فراض البحث والتطوير عموما ومثل هذا المنهسج 


نتيجة للتوسع الذى تفرضه التكنولوجيا المتدفقه الى الب سالاد 
العربيه ونتيجه للطموحات الكبيره ولا رتفاع الد خول القو 
وللتشعب شد يد انتعقيد للعلم المعاصراصبح فير مجد . ان منهج 
التمويل القطاعي هو الذى يمكن ان يقدم بعض الحلول لمشكلة تدبويل. 
البحث والتطوير حتى في الد ول الفقيره . ان أى قطاعمتخصص قادر 
اذا توفرت الا راده السياسيه والتشريعات اللازمه ) على 235110 
بي من الاستمثارات المتعمقه به لاغراض البحث والتطوير.وتعتد هذه النسبه 
على الحاحيه المشاكل وعلى حجوم الاستشار في ذلك القطاع. وبالتالي 
فأن التمويل القطاعي يتيح الفرصه لان تأخذ مشاريع البخث والتطويمر 
اهميتها الفعليه وموقعها الصحيح في حين ان منهج التمويل الكلي ب و”داى 
الى تضخم الا رقام ظاهريا ود ون مبرر وبالتالي اضعاف الاهميه النسب له 
لكل قطاع. 





ان محا ولة'لتطوير الا ” والتمويل الكلي “ للعلوم والتكتولوجيا في اليبلاد 
الناميه تو“دى الى مأزق عد يد ه اهمها تبد يدا لجس مم سس سود 
وتحولها الى جوانب ليس لها علاقه حقيقيه بتطوير الواقع العلمي والتكتولوجي . 
ويعود ذلك بالد رجه الاولى الى غياب نقط الا رتكاز الاساسيه المنسقنه 
ضمن نظام كلي وعد م تواجد ها بشكل ملموس في الهيكل الا قتصاد ىللبلاد . 


ان القيا س على الاساليبالتي تتبعها الد ول المتقد مه غير مجد في كثير من الا حيان 
ون لك انه فيالبلد ان الصناعيه تتوا جد المو'سسات المتخصصه والراسخه (بالمفهوم 
التنظيمي والا نتا جي والعلمي ) والقاد ره على تحريك عجلة التطور من خلالهبا 
ذاتيا لا نها تمثل قطاعات اقتصاد يهاو علميه حقيقيه * في حينانالدول 
الناميه تفتقر عادة الى هذه الموءسسات. 


1 مقاييساخيىى : 

بالرغم من ان المقاييس والمو'شرات| التي تمس بحثها بالتفصيل تعتبر اساسيه 
للتغرف على الواقع العلمي والتكنولوجي في الوطن العربي الا ان هناك اميس 
“اخرى لا يمكن اغفالها ولعل اهم هذه المقايس ءا يلي ؛ 


اوعد 
5- (اللفغه العلميهاو التعري ب : 


لا تزال البلاد العربيه حتى الان لم تتمكن من الا جابه على مشدكلة 
التعريباوعلى الاصح مواجهتبها وحلها . ذلكان العلاقه 
بين تطوير الواقع العلمي وتوفير الا مكانات الذاتيه للتعبييرر من 
مضمون الواقع ومستقبله علاقه جد وثيقه,ومن فير الممكن تحويمل 
العلم الى ماده اساسيه للتفكير على المستوى الفردى والجباعمي 
د ون توفر الوعا* الصحيح لهذا العلم وهو اللغسه. 


وبالنسبه لتنمية القد رات التكتولوجيه والتي تعتمد اساسا.على الكوادر الوسطلى 
تصبح اللفه ار حساسيه واهيه. 
الا ان عجن دل اضخم بكثير من ان يتناول بصوره جئيه. 


١‏ ان التعيريب في اعتقاد نا هواحد اركلنالنهضهالعلميه والتكتولوجيه 
من فير الممكن ان يخقق النتيجه المطوبه وفي الزمن المطلوبفذ ون ان يتم ضمن اطار 
مواسسي صحيح )وان يتظر اليه كشروع ا نمائي حقيقي يتطلب الكوان ر والاستمشارات 
اللازمه . ويكفي ان شير هنا الى التجربه التاريخيه لدول العالمالتي حققت 
نقله توعية حقيقة في العلوم والتكنولوجيا ابتداء من المجر وانتها* يكوريا واسرائيل 
انها جميعا قد اوجدت لفتها العلعيه الما موي دي الاصليه وعلى مختلسف 
المستويات العلميه والمهنيه . 


ومرة |اخرى فأن التعريب بهذا المفهوم هو قرار نسياسي بالد رجه الا ولى قبل ان يكون 
مشروعا تجاريا او وطنيا تقليد يا. 
ان واقع التعريب يشير الى ان الواقع العلمي والتكتولوجي العربي ما زال متخلفا 


ولا زال بعيد عن العمق وبعيدا! عن الاحاطه والشمول وبعيدا! عن التغلفل في جسم 
المجتمع وشرائحه المختلفه 5 


1-؟ التماون الاق 


اذا نظرنا الى الظاهزه التكتولوجيه والعلميه كظاهره مركيه ومعقده- 
وهي كذ لك بطبيمة الحال - وتتألف من 


ع 


وبالتد قيق في المبالغ التي تخصصها البلاد الكو ةسه العا ا 
الد خل القوسسي في احسن الاحوال . 


ان دور القطاع الخاص في البحث والتطوير في الوطن العبسي 

لم يكن له حتى الان د ورا بارزا » وقد خلت الا نظمة ذات العلا قة 

مما يساعد على تشجيع البحث والتطوير في القطاع الصناعي الخاص. 

ففى .الارد ن على سبيل المثال وينطبق الحال على كثير سن 
الدول العربية نجد ان حوالي ١ه‏ / من نشاطات العلم والتكتولوجيا 

و4 26 من نشاطات البحث والتطوير موجهة حاليا نحو تطوير القطاعات 
الا جقماعية والا نسانية والعلوم الطبيعية , ويلي ن لك في الاهمية التعليم 
والصحة. اما القطاعات الا نتاجية كالصناعة والتعد ين والزراعة والطاقه 
انعزيريا اجن ا تاسوه والعوي وكين اا 


ما صرف على البحث والتطوير في مج ال القطاعات الا نتاجية في عام .. 
07 مثلا كان حوالي ,» فقط من مجموع ما صرف على البحث والتطويسر 
فبالا ردن والذى بلغانذاك 5ر؟ مليون د يناراى حوالي 6ر. فقط 
من الد خل القومي . ولم يتعد عدد العلما* والباحثين والمهند سين 
الذين عملوا في البحث والتطوير في القطاعات الا نتاجيه في نفس الجام.ر, 
من مجموع الباحثين والعا ملين فيالعلم والتكنولوجيا والذ ين يقد رون بحوالي 
4 لكل مليون نسمه بالاضافه الى 06 قنيا لكل ليون نسمه وهي نسب 
منخفضه . كما يلغت نسبه النساء اللواتي ساهمن في التطوير والتكتلولوجيسا 
انذاك حوالي +/ من المجموع . 
وبالمقابل نجد مثلا ان ١ايطاليا‏ ( وهي اقل د وله بعد ايسلندا في مجموعة 

ل ول السوق الور الستر يي . 9 من د خلها القومسي 
في الفثف الثاني من السيعينات/أى بمعد ؟ د ولا رللغرد ٠.‏ ويتوقسع 
ان تقفز هذ ه.النسبه الى .مر5/ من د خلها القومي مع مطلع التسعيكهتات 
اما بريطانياوفرنسا والمانيا فأن استثماراتها في البحث والتطوير اعلى بكثير من 
ايطالياءومن المفيد ان نأكد هنا ان جميع القطاعات الحكوميه والخامه 


لم- 


.١‏ بنيه فوقيه تتمثل في المصانع والمعاهد والمو*سسات وما تنتجه 
من مواد او معداتاوعلوم قابله للتداول . 

يتيه عه تنكل اق التقيرة والنيانه الامشاعية والما يه 
والمتأثره اساسا بالظروف الموضوعيه الخاصه من بنية ومناخ وسكان 
وبالتالي مو'ثره في شكل ونمط البنيه الفوقهيه 

مع. الارضيه الا جتماعيه الا قليميه التي تقوم عليها لماه عي 
العلميه في مختلفاجزائهبا. 


اذ! نظرنا السى الظاهره التكئو لوجيه بهذا المنشلوريفي مجالي البنيسه 

التحتيه والإرضيه الا جتماعيه الا“قليميه فأن مجالات التعاون العربي تبد و لنا ذاتاضميه 

بالغه لانه من خلالهاومن خلالها فقط يمكن بلورة تكنولوجيا محليه وا قليميه تتو 

0 المعرفه وتتجذ ر فيها الخبره والمهارات التي تستطيع تطوير بنى فوقيه معاصره. 
قالغنا وونوى الوق اتانيه عزنا الت ول العربية غفونا شٍ هد السالاات يعست 

ضروره حتميه اذا اخذ نا بعين الاعتببار.: 


.١‏ ان التقسيم السياسي لد ول العالم الثالث لم يكن طبيعييا 
في اكثير من الا حيان ( أى انه لم يتبع احد اثيات قوميه وا جتماعييه 
واقليميه متكامله م بل انه من حصيلة الا حذا ث السياسيه التي مر 
0 العالم خلال الحربين العالميتين . 

؟. أن تاريخ تقد م المسيره التكنولوجيه والعلميه المعاصره في اورهياا 0 
وامريكا يدل بوضوح على ان هذه المسمرة لم تحرز تقد مها الا من خلال 
التباد ل والتفاعل الا جتماعي والموءسسي. المتواصل بين الكتل الا جتناعيه 
في البلدان المختلفه والتي تنتمي الى وحدات| قليميه متجانسه ومتكا مله . 

ومثل هذا التفاعلوالتباد ل فرضته من جبه طبيعة العلاقات الا وروبيه الاداريه والا وروبيه 
الا مريكيه وكذ لك سياسة الحد ود المفتوحه والا تصالات وفرضته من جهه اخرى الحصروب 
والا كتشافات العسكريه التي شهد تها.اوروبا في عنفوان الثوره الصناعر الاولى . 





2 - #5 


وينطبق الحال على المنطقه العربيه بأعتبارها تشكل وحده اقليسيه 
متكامله ومتجانسه الى حد كبير: 


ويبد وان التعاون الا قليمي العربي لم يستطيع حتى الان (وبالرفم 

من قيام عدد من المو*سسات المشتركه ) ان يكتسبد يموفه ود ينا ميكية 
قاد ره على المسا همه في تطوير الواقع العلمي والتكنولوجي.واذ١‏ قورست 
المشاريع والموءسسبات العلميه والتكنولوجيه العربيه الشتركه 
بما يمكن ان ينا ظيها في الدول الصناعيه كاوروبا وامريكا لاد ركتسا 
مدى تواضع التعاون الا قليمي العربي وضألة د وره الفعلى حتى الا ن. 


/#ا. اشمتا شسح ههه عات : 


ان الواع العلمي والتكتولوجي العربي لا زال حتى الان وبعد مرور عدة سنوات 
على التنبه العبربي لا همية العلوم والتكتولوجيا لا يزال يتعثر بين السطحيه 
والا نتشار الموقيق من جه وبين تعمق التبعيه التكنولوجيه على الد ول 
الصناعيه من جهه اخرى . 

يعوب ن لك بالك رجة الا ولى الى فياب القرار السياسي الفاعل المناسب والى غياب ( 
الموءسسيه العلميه والتكنولوجيه وضآلة الاستمثارات المخصصه لتظوير هذه الوا قسع 
وتنميته . كذ لك فأن المعالجات الكليه لموضوعه العلم والتكنولوجيا في غيماب 
الموسسات المتخصصه وضعف | جهزة التخطيط وعجزها عن تطوير القد رات البشريه 
واستيعابها واحد اث التغيرات الهيكيليه والاداريه التي يتطلبها الواقلع 
العلمي والتكنولوجي الا كثر تطورا وكذ لك عد م التركيز على التخطيط اليعيد 
المدى من خلال سلم للاولويات العلميه والتكنولوجيه المرتبطه بخطة التنييهيه 
الا جتماعيه والا قتصاد يه متيب كل واللناها "لمن فى زعب الوالسمسع 
العلمي العربي مقاسا هذا الخصب والغني بتجذ ير الاعتماد على الذات وتقليص 
التبعيه التكتولوجيه وخاصه في العلوم والتكنولوجيات ذات الطبيعه الاسترا تيجيه . 


ع اا 


مراجع مختاره 


قرارات وتوصيات الند وه الخاسه والعشرين 
لبور رف التماره والستاق والررا ستيه 
للبلناان الهس نه 
الدو 





-مراآثارنموو: 


الد كتور ابراهيم , ران 
حول مشكلات العلوم والتكتولوجهييما 
في الوطن العصربي / الك وادر 
الناشر نقابة المهند سين الارد نيسسسين 
عب ب اا للان ه57١‏ 
الد كتور الياس الز 
فحرة 1لان مغ العبر يدس سس سن سه 
المو'سسه العيربيه للد رسات والنغ ‏ سر 
وت 179 ١‏ 











ال قو فين اللعيف اله اسم مسيم 
التخطيط التربوى دارالعلم للملإايمين 
وت ؟ 7و ١‏ 








حسرن ْ 
الا نسان العيربي وتحدى الثوره التكتولوجيه 
دار العلم للملا ي ير 


بييننتساسسب_ يبب ب سس سس سوسا 4717 ( 





ا 20 
التخلف والتنميه في الغالم الثاالث 


١1415 يروت‎ 


٠. 7‏ الد كتور زكي سحيب محمس ود 
دار الشروق 


بحروتا 9لا؟ .١‏ 


لم. جراهام جونز 
التكنولوجيا في الد ول الناميه 
وزارة الثقافه السوريه 


دشق 975و(. 


ني 
000 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


القوى البشرية العاطة فى النشاطات العلمية والتكنولوجية 
ك راسشكية مقارنة 


١98٠0511 


مه 


ورق-سة 
مقد مة الى ند وة تقنيات د راسة الطاقات العلمية والتكنولوجية وتحد يد الا ولويات 
للتنهية فى الد ول العربية 
المنعقدة في الجمعية العلمية الملكية / عمان 


من كن بخزيران. 1 ١52‏ 


اتسيصة اذ 

د ٠‏ بسسسامالساكت 
مدير الداثرة الا قتصادية . 
الجمعية العلمية الملكية 


تعتبر العلوم والتكنولوجيا من أكثر الاد وات والموجود ات الاساسية تعبيرا عسن 
واقع الا رد ن وتطوره وبداء خطوط الد فاع الا رد ئية والعربية أمام التحديات الاسرافيليية٠‏ 
فخط الد فاع الجغرافي الحالي في هذا الجزه من الوطن العربي يتمثل في الاخسد ود 
الجغرافي الذى يمر من الشمال الى الجنوب ويعتبر من أهم العوائق الطبيعيئسة 
والاستراتيجية ٠‏ الا أن خط الدفاع الحضارى والعلمي الذى يفوقه أهمية ؛ يتمثل فسسي 
وجود الا نسان الا رد ني والعربي العالم والواعي الذى يعتبر العلم والتكدولوجيا أفست ظ 
أسلحته في بناه كيائه الا قتصادى والسياسي والا جتماعي وفي مؤاجهة الخطر الصهيونسي 


والتصد ى لا طماعه ٠‏ 


<7 


فالا ردن الذى يقف في قلب معركة الامة العربية مع القوى الصهيونية الاستعمارية 
الاستيطانية الهادفة الى تصفية الوجود العربي » يمثل بسكانه وقواه البشرية النوهية 
س رغم شم مصاد ره الطبيعية ‏ أنموذ جا عربيا يقر بأهمية العلم والمعرفة كأهم أسلحسة ظ 
التصد.ى وهو في ذلك انما ينطلق من اد راكه الواعي بأن أمن هذه المنطقة وقا#ما 


سوف يعتمد الى حد كبير على القدرة الفعلية والذ هنيةلا بنائها ٠‏ 


ولقد جاء التطور الذى شهده الاردن خلال العقود القليلة الماضية مصحوبا 
باهتمام خا م بقطاع العلوم والتكدولوجيا ٠‏ ولم يأت ذلك في الواقع بمحض الصد فة , وانما 
جا* من واقع الاد راك الواعي لا همية الثورة العلمية والتكنولوجية وما أحد ثته وتحدثه كل 
يوم من آثار بعيدة المدى ليس فقط فى مجالي المعارف والمفاهيم الا نسانية وائها فى 


المجالا ت الا قتصاد ية والا جتماعية كافة ٠‏ 


وانطلاقا من هذا الاد راك والوعي لا همية العلوم والتكنولوجيا في حل المشكسلات 
الوطنية التي يجب أن تواجه بالا ساليب العلمية »فقد أجرى الا رد ن عام -- أول مس 
للقد رة العلمية والتكنولوجية فيه بهد ف وضع خطة وطنية تعنى بهذا القطاع وترسي أسس 
العمل فيه وفقا لأساليب التخطيط الحد يثة * واستقبل الاردن كذلك مو#تمر العلم- 
والتكنولوجيا في شباط عام ١17/8‏ بهد ف الاستغفادة من تجارب الد ول الاخرى فى هذا 
المجال ؛ واطلاع المهتمين والمختصين من تلك الد ول على التجربة الا رد نية ٠‏ ا 
السح الثاني للقدرة العلمية والتكنولوجية في نهاية عام ٠192+‏ ال آخر 
ظ ما وصل اليه الا ردن في قطاع العلوم والتكنولوجيا تمهيدا لوضع خطة خسية تسخر لهسا 


أحد ث المعلومات والبيانات فى هذا المجال تكون جزءا من الخطة القومية ٠‏ 


ولثن كان هذا القطاع بأهميته ومشكلاته أكبر من أن يعالج في ورقة صغيرة كهذه 
فان التركير سيق يكن هنا على القوى البشرية العاملة في النشاطات العلمية والتكنولوجية 
نعقة أسا سي وعلى نسبة الا نفاق على هذه النشاطات وبشكل خا ص البحث والتطوير 


بصفتهما أهم المواشرات المستخد مة في هذا المجال ٠‏ 


القوى البشرية العاملة فى نشاطات العلوم والتكنولوجيا 
- 


بهن المسم الاول للقد رة العلمية والتكنولوجية الذى أجرى عام ١9177‏ أن هناك 
ازداد هذا العدد ليصل حسب بيانات السح الثاني عام ١14٠‏ الى ١؟86؟‏ عالما مبهم 
0١‏ يعملون فى مجالات البحث والتطوير أى ما نسبته #51 من مجموع العاملين فى 
النشاطات العلمية والتكنولوجية (؟ا. 
2 272222222222 
المصدر: )١(‏ مسح القدرة العلمية والتكنولوجية في الا رد ن لعام 11 » منشسورات 


الداثرة الا قتصاد ية »الجمعيةالعلمية الملكية , ٠١91/8‏ 


(؟1 دائرة العلوم والتكنولوجيا ‏ المجلس القومي للتخطيط: سم القدرة 


العلمية والتكنولوجية . ٠م98١‏ د راسة لم تنشر بعد ٠‏ 


جه ١‏ اعم 


وكما هو مبين في الجد ول رقم »)١(‏ فان عدد القوى البشرية العاملة في هذا 
القطاع قد تضاعف خلال الفترة (98٠١-١517‏ وتضاعف كذ لك عدد العاملين في البحث 
والتطوير ٠‏ كما يلاحظ من الجد ول المذكور أن مسا هعة المرأة في هذا القطاع ما زالست 
متد ئية ولم تتجا وز عام «لم5 ٠١‏ 

( ١ ١ رقم‎ 5322 


' خلال الفترة 0-7 ١948‏ 


١8 11 
) * ( 





وتعود أسباب هذه الزيادة في أعد اد العاملين في النشاطات العلهية 
والتكنولوجية في تقد يرنا الى عوامل متعددة أهمها ؛ قيام مواسسات جد يد ة خاصة في 
قطاع التعليم العالي حيث تزايد عدد كليات المجتمع المتوسطة والمعاهد المهديةه 
هذا بالاضافة الى التوسع الذى شهد ته الد واثر والكليات المختلفة في جامعة اليرضوك 
والخاففة الا رف نه أما العاهل الثاني فيعود الى زياد ة الوعي بأهمية نشاطات البحث 
والستطوير في التنمية الا قتصاد ية والا جتماعية في القطاعين العام والخاص» انعكس ذلك 


كله فى زياد ة الا نفاق على النشاطات العلمية والتكنولوجية ٠‏ ' 


واذا ما أخذنا بنظر الاعتبار المكافى* الزمنى الكلى ( 4م216ذناو8 صصخ 11ند) 
للعاملين فى مجال البحث والتطوير لجميه القطاعات فان عدذاد هوثلا * قد تضاعف خلال 


الفترة ١98٠1150151‏ حيث وصل الى 1*3 عاملا ٠‏ 


كما ازد ادت نسبة العاملين في الحلوم والتكنولوجيا الى كل ٠١٠١٠١‏ نسمة مسن 
السكان ٠‏ ويبين الجد ول رقم (؟) أن عدد العاملين في البحث والتطوير قد ازداد من 
؟ علماء لكل ٠١‏ الاف نسمة الى 1ره علماء خلال الفترة المذكورة * وارتفعتكذلك نسبة 
العاملين في نشاطات العلوم والتكنولوجيا بشكل عام من 'ارلا الى 6ر١‏ علماء لكل ٠١‏ 


جد ول رقم ( ؟ ) 
عدد العاطين في العلوم والتكنولوجيا 
لكل ١٠٠٠٠‏ نسمة من السكان 


العلوم والتكنولوجيا 





قدرعدد سكان الاردن (الضفة الشرقية ) سنة ١917‏ بنحو كر١‏ مليون ؛ وعام 


6 بنحو كر؟ مليون ٠‏ 


الطاقةالعلميةالمحتملة 
يي ا ل د 


تعتعد الطاقة المعلمية المحتطة مستقبلا في الارد ن على نمو الطاقة البشرية 
ذات الكفاءة العالية في مختلف نشاطات العلوم والتكنولوجيا ٠‏ ومن الواضم أن عبدد 


الطلبة الجامعيين هم العامل الاساسى فى نمو هذه الطاقة العلمية المحتملة ٠‏ 


وتوضح احصا*ات التعليم في الارد ن أن الطلاب فى كافة المراحل التعليمية 


العلمية المحتمل انضمام جزه منها الى نشاطات العلم والتكنولوجيا في وقت قريب ٠‏ 


ويبمن الجد ول رقم (” ) أعد اد الطلبة الجامعيين خلال الاعوام الدراسية 
101 ع . فلقد ازداد المجموع الكلى لاعداد الطلبة الجامعيين 
في داخل الاردن وخارجه الى 84؟رخل طالبا عام ١58٠١/19019‏ مقابل 177ر) )* 
طالبا عام 1700 فى بزياد ة تبلغ حوالي 0 7/: ٠ونظرا‏ لضيقالقد ة الا ستيعابية 
للجامعات الا رد نية فان معظم أولثك الطلبة يد رسون في جامعات ومعاهد خارج الاردن 
حيث بلغت نسبة الد ارسين منهم في الخارج نحو 80 سنة 15179 ١18*/‏ ه«قابل 
46خ عام 740 ٠:‏ وقد استحوذت العلوم الا جتماعية والا نسائية على نحو 8؟ :: 
من مجموع الطلبة الجا معيين عام 6 +18 : تلتها العلوم الهند سية والتكنولوجييا 


٠ )*١١( (*9*)ثمالعلوم الطبية‎ 


* لم يد خل ضمن هذا المجموع البند المتعلق بالتربية الرياضية والتعريض ( أخرى) لعد م 
توفر البيانات الكافية * ”- 
/ت: 


١ 5 

ويلاحظ من الجد ول الممذكور أن هناك تحولا ايجابيا لصالح د راسة العلسسوم 

الهندسية والتكنولوجية ححيث بلغت نسبة زياد ة عد د الطلاب الد ارسين بهذا التخصص 
بلغت نسبة زياد 5 ها 

فى الداخل 048 خلال الفترة المذكورة بينما بلغت نسبة زياد ة عدد الدارسين خارج 


الاردن لهذا الفرغ ١7١‏ خلال نفس الفترة ٠‏ 


جد ول رقم ( ”* ( 
اعت اذ الطلبة الجامعيين 
79-70 / ٠8م ١9‏ 










أعد اد الطلبة في الداخل أعداد الطلبة في الخارج ظ مجموع الطلبة في الداخل والخارج 


١518 0‏ إنسية الزيادة ١979/77/10|‏ 2869 إنسبة الزيادة 8989 ٠م5١‏ 





العلوخ 
العلوم الطبية 
الهند سة والتكنولوجيا 
الزرا : 
والا نسانية 








1 لك 5 
حرى عير محمد ند ه 





١ ١4 ١١ 


*1 تربية رياضية وتمريض ٠‏ حذفت من المجموع لحد م توفر البيانات عن عام 15177/19170 ٠‏ 
المصدر: الل لجا لياس لديم ٠‏ 
ص غسبير متوففرة 


الانفاق على النشاطات العلمية والتكنولوجيسة 





يعتبر الا نفاق على النشاطات العلمية والتكنولوجية المو؛شر الهام الثاني للد لالة 
على أهمية هذا القطاع , وكما هو موضم في الجد ول رقم ( 6 ) فقد بلغت مجموع النفقات 
الجارية والرأسمالية في الاردن '"رة؟ مليون د ينار عام ١975‏ منها لارلا مليون د ينار 
(7؟:) أنفقت على نشاطات البحث والتطويزر كما هو موضح في جد ول رقم (]) ٠‏ 


جد ول رقم (؟) ش 
مجموع الا نفاق على نشاطات العلوم والتكنولوجيا لعام ١919‏ 


*عكر؟ 0ر١‏ | ٠*٠كرلالامر١١‏ | ٠*٠كرللالاروع‏ 


2 





المصدر: المجلس القومي للتخطيطء مد يرية الحلوم وا لتكدولوجيا ٠‏ مسح القدرة العلمية 
والتكنولوجية ( د راسة لم تنشر بعد) ٠‏ 


وتعتبر نسبة الا نفاق على البحث والتطوير فى بلد ما مقارنة بد خله القومسسسى 
الاجمالى من أهم المو#شرات المستخد مة للد لالة على الا همية التى يوليها ذلك البلد 


لنشاطات البحث والتطوير والى نمو حجم المواسسات المعاملة في هذا القطاع ٠‏ 


وكما هو موضح في الجد ول رقم ( 0 ) فقد ازد اد ت نسبة الا نفاق على البحسسث 
والتطوير الى الد خل القوص الاجمالى فى الاردن من كر*” سنة ١5177‏ الى 3مر*” 
سدة 19759 * و«بالرغم من زيادة هذه النسبة خلال الفترة المذكورة الا انها ما تسسزال 


تعتبر منخفضة اذا ما قيست بما ينفق في بعضالد ول الصناعية المتقد مة في هذا القطاع ٠‏ 


أما فيما يتعلق بحجم الا نفاق على نشاطات العلوم والتكنولوجيا بشكل عام ٠‏ فيبين 
الجد ول أن ذ لك الا نفاق قد تضاعف الى لارة؟ مطليون د ينار عام ١975‏ عما كان عليسسه 


صم [1' سه 


جد ول رقم ( 0 أ 
الانفاق على العلوم والتكنولوجييا 





07 78 
العلوم والتكنولوجيا كنأ لارة؟ 13 
البحث والتطوير ( بالمليوزد ينار) ١ار؟‏ /ار/ا ل 
نسبة الا نفاق على البحث والتطوير آر* 4لمرء ١‏ 
الى الد خل القومى الا جمالى 
الى ألد خل المحلى الا جمالى 
المدير: 1 ى” الحشية الهقنية التكية #الواكرةالاقهادية #درائنة القند ره 


الوطئية للعلوم والتكنولوجيا عام ٠19177‏ 


بس المجلس القومي للتخطيط/ مديرية الحلوم والتكنولوجيا / مسم القد رة 
العلمية والتكنولوجية ( د راسة لم تنشر بعد ٠)‏ 


يب - االبدلة المركق الازذىءتث النقرة الكهوية م 


ضيه 1 عت 


أهم مشكلات القوى البشريسة العاملة في نشاطات العللمم والتكنولوجيا 
يمكن تلخيصأهم مشكلات القوى البشرية العاملة في هذا القطاع بما يلي : 

00 نقصأعداد العامطين في البحث والتطوير ٠‏ 

0 ضعفالاشراف والرقابة في مو*سسات البحث العلمي ٠‏ 


55 ضعف الكفا*ات العلمية القاد رة على تطوير تكنولوجيا محلية مناسبة وتسخيرهما 


لأغراض التنمية الوطنية ٠‏ 


0 عدم مواكبة نظام التعليم الوطني للتطور في مجال د 5 


5 ل ل ل تطبيق أسس الاد ارة 


مد ١‏ لعب 





مما تقد م يتبين أن هناك تزايد | ملموسا في أعد اد العا ملين في النشاطسسات 
العلمية والتكنولوجية ٠‏ الا أن قاعدة الهرم العلي والتكنولوجي ما زالت تعتمد ضيه 
كبيرة على العلوم الا جتماعية والا نسانية * كما تعتبر نسبة مشاركة المرأة في النشاطسات ‏ 
العلمية والتكنولوجية منخفضة مقا رئة بنسبة مشاركتها في الد ول المتقدمة وتعكس بذ لك 


تد ني نسبة مشاركة المرأة في سوق العمل الوطني بوجه عام ٠‏ 


ويتركز النشاط العلمي والتكنولوجي في الا رد ن في قطاع التعليم العالي والخد مات 
بعيدا عن القطاع الانتاجي » وهو أمر متوقع في بلد ما زال يعتمد كليا على التكنولوجيسا 
الصناعية المستوردة 


وفيما يتعلق بالا نفاق على النشاطات المعلمية والتكنولوجية كمو*شر حيوى لا هميتها 
فانه بالرغم من مضاعفة نسبة الا نفاق الى الد خل القوي خلال الفترة ونع الئدة ٠فانها‏ 


ما زالت متد نية بالمقارنة بالمستويات العالمية فى هذا المجال ٠‏ 


ولما كانت العلوم والتكنولوجيا تعتبر من أهم الاد وات والموجود ات الاساسية 
الضرورية لتطور الا رد ن كبلد عربي يواجه التخديات لاسرا نياية بحيل مباشر » فان الضرورة 
تقضي بايلاه هذا القطاع مزيدا ه من الا همية على المستوى الوطني بشكل خاص و تمتمنعلاقاته 
التعاونية العربية بشكل عام ٠‏ 


كص د 


ني 
000 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


١ 


جامعة الدو لالعربيه 5986 0 
الحظمه العريه للتربيه والثقافه والعلوم لجمعيه 00 
تونسسسسهن عم سا 
لسسسستسسك 59 
"تقئيات د رأسة الطاقات العلميه والكنولوجيه 


وتحدديد الاولويات للتئميه في الد ولالعربيه 


عسمان 


لمتعلهقسه 
المفاهيم والمنهجيه والا جبهزه أ 
«متزيسسعصسسةا 

باجرا* قياس الطاقات العلميه والتكنولوج 


أعد اد 
الد كتور يوسف نصيسسسر 


آسَ 


محص تبج نمه ست د21 


ظهرت خلال البضع سنوات الماضيه وبتزايد مستمر حاجة ماسه اللسى 
احصائيات علميه وكنولوجيه ٠‏ اذ ان المخططون وواضعي السياسه خصوصا 
في المجالات العلبيه شعروا بالحاجه الى معلوماتد قيقه وشامله تتحلق بما هو 
متوفر من مصاد ر بشريه وماليه خصصت للنشاطات العلميه والكنولوجيه بشكتل 
عام والبحث والتطوير بشكل خاص ٠‏ وقد باتت هذه المعلومات ضروريه للد راسسات 
الاقتصاديه على المستوى الوطني لتخطيط المشاريع ووضح الحوازنه ٠‏ بالاضافه 
الى ذلك فان صادعي السياسه الوطنيه للعلوم والتكنولوجيا يشعرون بالحاجه 
الى مقارده الجهود الوطنيه المبذوله في المجالات العلميه والكنولوجيه بتلك 
المذوله في الدول الاخرى * ومعنمو التوعيه العامه لهذه الاحتياجات فقد 
تزايد عدد الدول التي تقوم باعد اد برامج مستمره لجمع المعلومات في حقلعغغل 
العلوم والتكنولوجيا تغطي من خلال هذه البرامج جميعالنشاطات العلهي سه 
والتكنولوجيه ٠‏ 


وأنه من الواضح ان التخطيط الوطني للنشاطات العلميه والكنولوجيسه 
في الدول »ان كان مباشرا او من خلال سياسه عامه للعلوم والتكنولوجياء يتطلسب 
معرفه تامه وآنيه لواقعالحال في الدول المعنيه من النواحي الاقتصاد هيه 
والتعليميه والثقافيه والاجتماعيه والعلميه والتكنولوجيه ٠‏ وان هذه المعرفه 
تتوقف على قياس وتحليل وتقييم عد ة عوامل وعناصر مخطفه , اهمها قيا سالطاقسات 
العلميه والتكنولوجيه على المستوى الوطني ٠‏ وان الدول ممظه بحكوماتها وعلسى 
اختلاف اوضاعها الا جتماعيه والا قتصساد يه بد أت تد فععجلة التقد م من خلال دعمها 
للنشاطات الحلميه والتكنولوجيه وبالاخ صالبحث العلمي والتطبيقات العلبيه ٠‏ 


سدم أ له 


وعطية الم المتعلقه بقياسالطاقات العلميه. والكنولوجيه 57 دوله 0 
من جمع وتحد يث وتحليل البيانات الاساسيه المرتبطه بالمصاد ر المتوفره فسي. 00 


ظ طك الدوله والتي خصصت للنشاطات العلميه والتكنولوجيه ٠‏ وقد كون لهذه 
البيانات طبيعه أد أريه أو عطيه أو تنفيذيه او احصائيه, ومن الجد ير بالذ كسسسر 
ان هذه البيانات تغطي جزه من المعلومات المطلويه لوضع سياسة وطنيه للعلسوم 
والتكنولوجيا ٠‏ اذ أن وضع سياسه يتطلب معلومات اضافيه من داخل وخارج الدوله ‏ 
تتعلق بخطه التنميه الاجتاعيه والاقتصاديه لتلك الدوله ٠‏ الا ان البيائسات 
الناتجه عن عملية المسم المذكور تكون الماده الاساسيه لعدة د راسات تحليليسه 7 
قد تدىالى 50 وطنيه للعلوم والكنولوجييا ٠‏ 


نستعرض في هذه الورقه المفاهيم والضهجيه المتعلقه باجراء المسوجحات 
الخاصه بقياسالطاقات العلميه والكنولوجيه من حيث نوعية البيانات المراد جمعيها ‏ 02 
والاساليب المتبعه في جمعؤتد قيق البيادات بما في ذ لك عملية لعد اذ الاستقيانالخاص ' 
ظ بالمسح وترميز المعلومات الوارد ه في الاستبيان » ومن ثم مناقشة عطية معالجنسة 
البيانات باستخد ام اجهزة الحاسبات الا لكترونيه وحزم البرامج الخاصه يتليل 
البيادات الناتجه عن عملية السم ٠‏ 


اهد اف المسح المتعلقه بقيا سالطاقات العلميه والكنولوجييه 





الضروريه لحل المشاكل والصعهبات التنظيميه والاد اريه المتعلقه بالنشااصات 


العلميه والتكنولوجيه ولتحد يد الخطواط المناسبه لتنمية وتطوير هذ ه : النشاطسات 
والا هد اف الرئيسيه الخاصه بالمسح المتعلق بقيا سالطاقات العلميه والتكنولوجيه 
يمكن أن لخصيما يلي : 


أأء توفير المعلومات الاساسيه عن النشاطات العلميه والتكنولوجيه المتعلقه 
بالبحث والتطوير وانعكاسات هذ ه الانشطه على الاقتصاد المحلي والمجتمع 
من حيث توازن أو عد م توازن المصادر المخصصه ٠‏ بالاضافه الى تحديد 
نقاط الضعف » ان وجدت , في الاساليب المتبعه ٠‏ 

به استخدامالمعلوماتالناتجه عن عطية المسح للتخطيط ومن قَ لووسسيدة 
سياسه وطنيه للعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 

ج > هقارنه المصاد ر الوطنيه بتلك المتوفره في الد ول الاخرى وذ لك لتحد يد 
وضع الد وله بالنسبه للد ول الاخرى ٠‏ 





انه من الضرورى تعريف وتحد يد العناصر الاساسيه للمسح المتعلق 
بقيا سالطاقات العلميه والتكتولوجيه في الد وله بحيسثآخذ طابع البساطه 
والسهوله في التعبير بالاضافه الى الوضوح الكامل ؛ مما يساعد على زيس-ناسادة 
صحة المعلومات الناتجه وسرعة استيعابها من قبل المختصين في الدوله » وقد 
يساعد ايضا في عملية المقارنه معنتائج مسوحات الدول: الاخرى ٠‏ 


ولا غراض. المسح المتعلقه بقيا سالطاقات العلميه والتكتولوجيه يعن 
تعريف النشاطات العلميه والتكنولوجيه كما يلي : 


جميع النشاطات النظمه ذات العلاقه الماشره في استخراج أو نشسسر 


او اختراع او تطبيق روتيني للمعرفه العلميه والتكنولوجيه * وهذا يعني جميع الحقول 
العلميه والتكنولوجيه بما في ذ لك العلوم الطبيعيه والهند سه والعلوم الحيويسسه 


والزراعيه بالاضافه الى العلوم الا جتماعيه والانسانيات ٠‏ 
يمكن تصنيف النشاطات العلميه والتكنولوجيه الى الخس مجموعات التاليه : 


1 البحث العلمي والتطوي-سسر 

ب٠‏ التعليم والتد ري سسب 

ج*ء المعلومات العلميه والتكنولوجيه والتوثيقن ( 
د ٠‏ جمع المعلومات العل مي سس سه 

هه اللكدمات العلنية والفرولوجيسعيةه 


وبد ون الخوض في ضاقشه تفاصيل المجموءات الخسه المذكوره فسان 
العناصر الاساسيه التي يجب قياسها والمتعلقه بالطاقات العلميه والتكنولوجيسسه 
يمكن ان طخصكما سس ا 


1 صصادرالقوىىالبشريه الغاطه في مخطف النشاطات العلميه والكنولوجييه , 

ب* المصادر الماليه التي خصصت للنشاطات العلميه والتكتولوجيئه ٠‏ 

جه 2 المصادر الماديه التي خصصت للانتا ج العليي ٠‏ 

د * مراكزالمعلومات العلميه والتكنولوجيه المتوفره وخد ماتها ٠‏ 

ه* 2 مراكز المسؤوليه واتخاذ القرارات المتعلقه بالنشاطات العلميه والكنولوجيه 
المتوفسره ٠‏ 

و *ء برامج البحثشالانيه والتوقعات المستقبليه ٠‏ 


وائه عن الواضح ان المسح سوف يتضمن معلومات رقميه وو صفيه بما فسسي 
ذلك معلومات تتعلق بالنوا حي الاداريه والتنظيميه للنشاطات العلميه والتكنولوجيه ٠‏ 


السس تت ا يي يسم 


الطاقات العلميه والتكنولوجيه يعتمد على الخصائصالتاليه : 


أ تغطية شامله للنشاطات العلميه والتكنولوجيه في الدوله المعنيه ٠‏ 


به تغطيه المعلومات الا ساسيه المتعلقه بالوضع الا جتماعي والاقتصسادى ٠‏ 


للد وله المعنيه بالا ضافه الى المصاد ر الطبيميه المتوفره ٠‏ 


0 لد 


ج*- تغطيه اتجاه ونمطالابحاثالائيه في مخطف الحقول العلييه 
والتكنولوجيه على الضعيد ين الد اخلي والخارجي ٠‏ 
د وضوح وصحة المعلومات الناتجه عن عملية المس مجح * 
هك أاستقصا* المعلومات من اد نى المستويات التنظيميه اى من الو ده 
ظ العلميه وذلك لضمائة د قة المعلومات واضافة ما امكن من التفاصيل ٠‏ 


وانه من البديهى ان هناك بعضالعوامل التي قد ت#ثر على حسدت 
المعلومات الناتجه عن المسح اهمها العامل الزضي والوساثل المتوفره ٠‏ ولذلك 
وفي معظم الحالات يتم ايجاد توازن ما بين اجرا* سح شامل يغطي كافة المجالات 
العلميه والتكنولوجيه معافتقار الدقه والعمق في المعلومات ء او اجرا* مسح شبسسه 
شامل يغطى مجالات معينه معوجود د رجه عاليه من الد قه والعمق في المعلومات. 


ومن الجدير بالذكر انه لا يجوز الافتراضان المعلومات الناتجه عسسسن 
اجرا المسح للمره الاولى هى معلوماتد قيقه وصحيحه بالد رجه المطلوبه ٠‏ انما 
يتم ذلك من خلال اجرا* مسوحات كراريه وفى فترات زطيه محدده ٠‏ 


نوعيه البيانات المراد جمعبها 





يمكن تصديف المعلومات المراد جمعيها لاغراضقيا سالطاقات العلهيه 


والتكنولوجيه كالتا لمسسسسي : 


٠. أ‎ 


المعلومات الاساسيه للمصاد ر المتوفره في الد وله للقيام بنشاطاتعلنيسه 
وتكنولوجيه * وتتضمن هذه المعلومات : 


القوى البشريه العاطه في المجالات العلميه والتكنولوجيه بما فسسي 

ذلك التخصصات والمؤهلات والخبرات والوضع الوظيفي وفيرها حسسب 

قطاعات العمل ٠‏ ش 

المصاد ر الماليه للنشاطات العلميه والتكنولوجيه بما في ذلك مصسادر 
التمويل وتحد يد المصاريف واساسيات التد فق النقدى على مسسوى 

المإسسات العلميه والتكنولوجيه ٠‏ [ 

الامكانيات الماديه المتوفره بما في ذ لك الابنيه والاجهزه والمختبرات 
العلميه والمشاغل ٠‏ 

المعلومات العلميه والتكنولوجيه المتوفره بما في ذ لك الكتب والد وريات 
والمنشورات المتعلقه بالبحث العلمي الور والتقإطات الحليست 

والتكنولوجيه الاخرى ٠‏ 

مراكز المسؤوليه واتخاذ القرارات المتعلقه بالبحوث العلميه والخد مات 

الكنولوجيه بما في ذ لك مراقبة ومتابعة المشاريع ٠‏ ظ 


المعلومات المتعلقه بنتائج البحوث العلميه والنشاطات التكدولو جيه 
الا خرى والتي تصد ر في تقأ رير علميه ونشورات د وريه ٠‏ 


المعلومات المتعلقه بالاوضاع الاجتماعيه والاقتصاديه فيالد واه 


المعنيه والتي تصد ر في التقارير الرسميه والوثائق المتعلقه بخضسط 


التنميه ٠‏ 
المعلومات الاساسيه كما في (أ. بء ج ) للد ول الاخرىوذلك 
لاستخدامها في اجراء المقاربه ٠‏ 


' وانه هن الواضعان المعلومات المذكوره في (أ) و (ب) اعلاه ييعكسن 
جمسها من خلال استهيان تغصيلي يستخد م في المسح ٠‏ والا ان استخ دام 
استبيان لن يفي بالغرضبالنسبه للمعلومات المتعلقه بالاوضاع الاجتماهي سه 
والاقتصاد يه المذكوره في (ج) * هذا ينطبق ايضا على المعلومات المتعلقه فسي 
الدول الاخرى (د )اذ يجب الاعتماد في جمعها على المراجعالعاميه 
والنشرات الرسميه الخاصه سد . 





العلميه 


هناك ثلاث انواع رئيسيه من المسوحات المتعلقه بقياسالطاقسسسات 
والتكنولوجيه في الدوائه : ٍ 

السح الشامل والذى يتضمن جمع معلومات مفصله عن «اسطياد 
العلميه والتكنولوجيه في الدوله ٠‏ 

المسم السنوى او الد ورى والذى يتضمن جمع المعلومات الد وريه لدحديسث ‏ 
المعلومات المتوفره عن النشاطات العلميه والتكنولوجيه ومتابعة سيسر 
العمل في المجالاات العلميه بالا ضافه الى مراقة اتجاهات الححوث فتن 
الحقول العلميه الرئيسيه ٠‏ 


السوحات الخاصه والتي يتم اجراثها من اجل الحصول على معلوسسات 
95 


احصائيه تتعلق بنشاط علي وتكنولوجي معين لم تغطيه السوح سات 

الشامله وألد و يمه "0 

ان هذه الا نواع من المسوحات, وباستخد ام استبيان معين #تعططلي 
معلومات كاطه ود قيقه ماشره من العاطين في مخطف النشاطات العليسيسه 
والتكنولوجيه خصوصا اذا تم اجراء المسح بعد تعريف وتحديد العناس سر 
المد رجه في الاستهيان واءطا* السائل والمجي ب كافة التعليماتاللازيه بششقظلل 
وان شْ ٠‏ : : 


٠‏ والمسج المتعلق بقياس الطاقات العلميه والتكنولوجيه غالبا ما يكون مسسن 
النوع الاول اى المسم الشامل ٠‏ وهناك ثلاث مراحل رئيسيه لاجراه مثل هذا 
المسح :س 

أ تحديد النشاطات العلميه والتكنولوجيه ال سوف يغطيها المسح بما 
في ذلك تحد يد المواقع على مستوى الوحد ه العلميه ضعن اللإسسسسات 
العامله كليا او جزثيا في احدى المجالات العلميه اوالتكنولوجيه ٠‏ 


به اجرا" مسح تجريبي لا ختبار الا ستبيان المزمع استخد امه في المسح الشامل , 


وان لهذه المرحله اهميه خاصه اذ انها تحدد الشاكل والصعويسسات 22 


التي قد تواجه السائكل والمجيب وبالتالي تقلل من فعالية ع وتحد مسن 
الفائد ه المتوخاه عنه ه٠‏ 


جك جمعالمعلوماتمن خلال السم الشامل ٠‏ 


أعد اد الا ستبيان الخاص با لمس سس سح 





عند اعداد الاستبيان الخاصبالسم الشامل للطاقات العلميه والكنولوجيه 


يجب الاخذ بعين الاعتبار ان جمعالمعلومات سوفيتم جمعبها على اد بي الستويات 
التتظيميه ضعن المؤسسات العامله في المجالات العلميه والتكتولوجيه 'اى عليسسى 
مستوى الوحد ه العلميه » ولذلك يجب ملاحظة النقا ط التاليه : ٠‏ 


٠. 


*# 


ب» 


» بت‎ 
9٠ 


تصميم الاستبيان معالا خذ بعيح الاعتبار العطيات والمراحل اللاح هسه 
المتعلقه باجابه الاسئله وترميزها وفرزها ونقلها الى وسطما للد يق 
والتحليل ٠‏ ولذلك فائه من الضرورى ان يشارك في تصميم الاستييان 
بالاضافه الى المختصين بعملية السم الفديون المسؤولون عن تشغيل 
الاجهزه التي سوف تستخد م في عطية معالجة المعلومات والخبرا* المختصين 
بعملية تحليل النتائج ٠‏ 

استخد ام ما امكن من اسسوقواعد عالميه في عملية تصنيف وتوزيع المعلوسات 
المراد جمعها لتسهيل عطيات المقاربه بمعلومات الدول الاخرى ٠‏ 

عدم وضعاسقاه جانبيه ذاتعلاقه غير ماشره بالطاقات العلمييمه 
والتكنولوجيه * : 

توضيح وتبسيط الا سثله بحيث لا يترك مجال للشك بما هو مقيصسود ٠‏ 
ارفاق ما امكن من تعليمات وامثله توضيحيه لتسهيل الاجابه علس سسى 
الاوكلسسييية ١‏ » 

ترميز البيانات ( الاسثله والاجوبه ) صاشره على الاستبيان ٠‏ 


ترميز ييا تسسات الس سح 


عملية ترميز بيانات المسم هي من اكثر الحطيات تأثيرا على الدتا سج 
المتوقعه من المسح ٠‏ اذ ان هذه العمليه تحدد نوعيه النتائج الممكن الحصسول 
عليها وكيفية الحصول عليها * وترميز البيانات هى عباره عن عمليه استبد ال الاسثله 
والا جوهه في الا ستبهيان برموز رقميه يتم تحد يد ها ضمن أسس معينه حسب تعسسد د 
الاجوبه لكل سؤال في الاستبيان ٠‏ وتتمعطيه معالجة البياناتعلى م -ذه 
الرموز بعد نقظها الى وسط مناسب ٠‏ لذلك فانه من الواضح ان أى خطأ في عطيسه 
الترمهز او دنقصفي اسس نظام الترميز المتبع » حتى على مستوى سؤال واحد في الاستبان 
ينعكس هذا الخطأ او الدقصفي النتائج التحليليه للمسم ٠‏ 

لتجنب المشاكل التي قد تجم عن خطأ أو دقصفي نظام الترميز يجب ملاحظة 
النقاط التاليه :* 
1. تحد يد المدى الشامل لنوعية الاجوبه المتوقعه لكل سؤال في الاستبييان 
ب*2 تثبيتاطانيات الا جهزه المزمعاستعمالها في عملية معالجة البيام ات 
ج * تحد يد نوعية التقارير والجداول المطلوب استخرا جها والعلاقات المختلف سه 

بين عناصر الا ستبيان ٠‏ 1 
د » تحد يد اكانيات حزم البرامج الجاهزه التي قد تستخد م في عملية التحليل ٠‏ 


بحا 17 11 كه 


اعد 


معالجه بيانات 8-6 


ان البيانات التي تجمع من خلال عطية المسح باستخد ام الاسهييان 
الخاصتكون في حالة لا تسمح بالاستفاده منها بالشكل المطلوب ١اىانالاستهيانات‏ 
تحوى معلومات خام. . ٠‏ وانه من الضرورى تجهيز البيانات بحيث يكون بالاكان 
استخراج المعلومات المطلوبه لعمليات التحليل واعد اد الدراساتاللازئه * 


وعطية تجهيز البيانات هذ ه تقع ضمن اطار ما يسى بمعالجة البيانات * 


ومعالجة البيانات يمكن ان تتم باستخد ام اسلوب يد وى أو ميكا نيكسسسسسي 
اذا كان اللهد ف هو استخراج جداول احصاثيه * الا ان عمليات التحلييم ل 
المطلوب اجراثها تعتعد الى حد بعيد على نماذج رياضيه واحصائيه معقده 
مما يتطلب استخد ام اجهزه- الكترونيه ذات قد ره هائله في اجرا* العمطليمات 
الحسابيه بسرعه ود قه متناهيه ٠‏ وافضل هذه الاجهزه هي اجهزة الحاسبسات 
الا لكترونيه * وهذه الا جهزه باتت ضروريه لمعالجة البيانات نظرا لتزا يي-- سد 
حجم المعلومات المطلوبه والتي يتضضها الا ستبيان الخاصبالمسح المتعلمسق 
بقيا سالطاقات العلميه والكنولوجيه ٠‏ 


203 وفي هذه الورقه سوفيتم التركيز على عطيه معالجة بيانات المسسسح 
باستخد ام اجهزه الحاسب الالكتروني ٠‏ 


ويمكن تصنيف المرا حل المتبعه في عطية معالجة البيانات الى مجموءتيسسسن 


أ مراحل الاعداد لعملية معالجة البيانات ٠‏ 
ب » مراحل تنفيذ عطية معالجة البيائنات* 


ع 1 مد 


المراحل المتبعه في عمطلية معالجة البيانات 





تمد أ عملية معالجة البياناءتعند انتها* عملية جمع المعلومات الخاصه 
باستبيان المسح 0 وتنتهي عند استخراج النتائج المطلهه حسب المراحل الحاليه : 


أ.ء مراحل اعداد البياناتللمعالجي سه 


أده تجميع البيانات وتوزيعيها حسب مجموعاا ت محد د ه ٠»‏ 

؟س التد قيق اليد وى للبيانات للتأكد من وجود اجابه كاطه لجميسسسع 
اسئلة الاستبيان حسب اسلوب واحد وشتظم ٠‏ ظ 

:اعت تصنيف البيانات حسب النوعيه وضمن أسس تصنيف معينه وشأملسسسسه 

55 ترميز البيانات باستخد ام انظمه ترميز محد د ه مع الا خذ بعيمسن 
الاعتهار النقاط الهامه المذكوره في الفقره (8) *علما بأن نظسام 
الترميز يجب ان يحدد عند اعداد الاستبيان ٠‏ 

0 نقل البيانات الى وسط مناسب لخزن ومعالجه البيانات باستخسد ام 
أجهزه الحاسب الا لكترونى ٠‏ ويعتمد هذا الوسطعلى نوهيمه 
الاجهزه المتوفره , اذ ان هناك ثلاث اساليب لنقل البيام ات ' 
للوسط المناس 0 1 


تثقيب البياناتعلى بطاقات خاصه باجهزه الحاسب الالكتروني ٠‏ 

ادخال البيانات مباشره من لوحه الادخال ( الفاتيم) السسى 
الاقرا صالممغنطه ( مفتاقرصيه)ه 

س أدخال البيانات مباشره من لوحه الادخال الى الاشرط سه 
التنعتطة :اكتاشريظية ١)‏ .+ 

تثقيب البطاقات هي اكثر الا ساليب استعمالا علما بأن الادخال 

الماشر الى الاقرا صالممغنطه اكثرها سرعه ٠‏ 





ارا 5 


عدم وجود اخطا* دجمت عن عملية الترميز او عطية نقل البيانات ٠‏ 
تتم عمليه التد قيق الا لي باستخد ام برامج خاصه للتد قيق اعدت 
والا نظمه المستخد مه فن ترميز البيانات وتد قيقها ٠‏ 


ويمكن تقسيم عطيه ال قيق الالي الى ثلاث اقسسام رئيسيه : 
/ 


5 قيقالبيانات للتأكد من وجود العدد الصحيح وعد م 
ولوف يي 2 [ 

0 هد قيق الرموز للتأكد من صحتها حسب نظام الترميسسسز 
الستخد م لكل حقل على حده ٠‏ 

3 عد قيق الرموز للتأكد من ملائمتها وتوافقها ضمن الاستهبيسان 


اح تصحيح البياعسسات 
تصحح الاخطا” الناتجه عن عطية التد قيق الالي للبيانات 
باحدى الطرق التالييسسه : 
لد التصحيح اليد وى الذى يعتمد على اعادة نقل البياسا ت 
الخطأ او جزأ ضها الى الوسط المستخدم ٠‏ 
58 التصحيح الالي باستخد ام برامج تصحيحيه تعتمد علسسسى 
أاسس الملائمه والتوافق في البيانات ٠‏ 


مل خزن البيانات على وسط مناسب استعد ادا لمراحل تنفيذ عملية 
معالجة البيانات * علما بأن الوسط المناسب لخزن البيانات قد 
يكون نفسالوسط المستخد م لنقل البيانات * وهنا يجب مراعا مالحهسز 


المطلوب لخزن البيانات ٠‏ 
ظ 0 


مراحل تنفيذ عملية معالجة البي1اغات 





١س‏ تقسيم البيانات المخزونه الى مجموعات رئيسيه متجائسه حسسسسب 
نوع المعلومات وحفظها فى طفات منفصله ٠‏ | 

؟س فرز وترتيب ألبيانات بواسطه برامج خاصه بشكل يتتاسب وعمليس سس سه 
المعالجه المطلهيه ٠‏ 

؟"س تحديد المعلومات المطلوبه واستخراجها من الطارك اريسي حسسب 
أسس معينه تقتضيها النتائج اللازمه ٠‏ 
س اختيار واستخراج المعلومات الخاصه بالجد اول والكشوفات المطليه ٠‏ 

0م اجرا* العمليات الحسابيه على المعلومات المستخرجه حسب متطلبات 
الجد اول والكشوفات ٠:‏ 

1 طباعه الجداول والكشوقات ب بعد تعريفها وكيا ٠‏ 


من الضرورى أن تعفذ كلعلى حده ٠»‏ وهذا يساعد على عد م تكرار بعتسسض 
العمليات مثل فرز واختيار واستخراج المعلومات الخاصه بالب داول 
والكشوفات المطلوبه خصوصا اذا كانت هذه المعلومات مترابطه ٠‏ 


ومما سبق فأن عملية معالجة المعلومات هي من اهم العوامل تأثيسسرا 
على النتائج من حيث الد قه والتكامل وتوضيح العلاقات بين متش سف 
البيادات الوارد ه في استبيان المسح ٠‏ لذلك يجبان تتم هذه العطيسه 
باشراف ومشاركه المختصين في حقل معالجة البيانات المتعلقه بالسوحات 
باستخد ام اجهزه الحاسبالالكتروني والاجهزه المسائده لهااء هذا 
بالاضافه الى المختصين في اعد اد الاستبيان واجرا* المسوحات ٠‏ 


390 د 


1س النظام الا لكتروني المستخد م في معالجة البيانات 





أن استخد ام الحا سب الالكتروني. لمعالجة بيائات المسح المتعلقه بقياس 
الطاقات العلميه والتكنولوجيه هي افضل وسيله يكن استخدامها من حيسسثك 
الدقه والسرعه ومرونه الاسلوب ٠‏ الا ان نظام معالجة البيانا تلا يقتصر ملسسى 
اجهزه الحاسب الا لكتروني والاجهزه المسائد ه لها وانما يتألف من عناصسسر 
اساسيه اخرى ٠‏ يالاضافه الى الاجهزه اهمها : 


أ اجهزه الحاسبالالكتروني والاجهزه اللسانده لها ٠‏ 

ب* البرامجيات التابعه لاجهزه الحاسب الالكترونسي ٠‏ ظ 

جه البرامج التطبيقيه وحزم البرامج الخاصه بمعالجة وتحليل بيا عسات 
السوح سات ٠‏ ش 


ولذلك فاده من الضرورى تحد يد النظام الاي الذى سوف يستخسد م 
لمعالجة بيانات المسح-قبل الشريع باجرا* السح واعد اد الاستبيان «وأ هسم 
العوامل التني يجب ان خذ بعين الاعتبار عند دراسه الانظمه الالكتروئيسه 
المتوفره ما يلي : 


1 حجمالمعلومات المتوقع الحصول عليهما ه و" 

ج*- تصنيف المعلومات وا سس توزيعيها ٠‏ 

د ع العطياتالحسابيه المطلوب تتفيذها ٠‏ 

ه*| عدد وحجمالجداول والكشوفات المطلويبه ودى ترابط المعلومات فيها ٠‏ 

و٠‏ الفتره الزمنيه المتوقع تحد يد ها لحعطليه معالجه البيانات ٠‏ 

ز» النماذج الرياضيه والا حصائيه المتوقع استخد امها في عطيات تحليمسل 
. النتائج ٠‏ 


الات 


أاسه 


سوف نستعرض في الاجزا* التاليه من هذه .الورقه العناصر الاساسيسه 


الكوده للانظمه الالكترونيه المستخد مه في معالجة بيانات المسوحات وتحليلها ٠‏ 


الاجسهزه المستخد مه فى الانظمه الالكترونيه لمعالجة بيانات المسوحات 





أ. 


يمكن تصديف الاجهزه المستخد مه في الانظمه الالكترونيه كما يلي : 


اجهزه اد خال البياء سات 
اجهزه اخراج النتا تس سج 
وحد ه المعالجه المركزيه والذاكره الرئيسيه 
أاجهزه تخزين البيا1عغعسسات 


اجهزه ادخال البيائنات ‏ 


تعتمد الا جبهزه المستخد مه في اد خال البيانات الى الها سيفب 
الا لكتروني على نوعيه الوسط المستعمل لنقل البيانات من الاستبييمان. 
وكما ذكرنا في الفقره )١٠(‏ فان هناك ثلاث انواع رئيسيه من الوسائسط 
الممكن استخد امها لنقل البيانات وبالتالي فان هناك ثلاث انواع رئيسيسه 
من الا جسهزه تستخد م لاد خال البيانات : 


اولا : اذا كان الوسط هو البطاقات المثقبه فان الا جهزه اللسمستخد مه 
هي :: ظ 
5 وحد ات تثقيب البطاقات ذ ات القد ره على تد قيسسق 
وترجمه البطاقات المثققه بالا ضافه الى أستتس سس سسا خخ 
بطاقات ٠‏ ' 


كور" 107-يت 


ثانيا : 


ثالكا : 


بوحده المعالجه المركزيه ٠‏ 


اذا كان الوسط هو الاشرطه الممغنطه فان ألا جه سوه 
المستخد مه هي : 


وحد أت تسجيل المهاشر من لوجه الفاتيح علسسسسسسى 
الاشرطه الممغدطه (مفتاشريطيه ) ذات القدره علسسسسى 
قراءه الاشرطه السجله بواسطه معالج بسي ط 
وذاكره تتسعالى 8 الاق بايت وقد تصل الى ١7‏ الف 
بإايهمبت ٠*٠‏ 

وحد ه محرك شريط متصل بوحد ه المعالجه المركزيسسه 
لقرا*ه البيانات المسجله على الا شرطه الممغنتطه. ٠‏ 


اذا كان الوسط هو الا قرا صالممغنطه فان الاجهزه المستخد مه 
مسي : 


وحد أت الا قراص الممغدطه ووحد ه الضبط التابعه لها ٠‏ 
وتستخد م هذه الوحد ات اقراص ممغنطه ذات سعسسه 
تتراوح بين +00 الفبايتو ٠١‏ طيون بايت وقد 
تنعكس هذ ه السعه على حجم الا قراص ٠‏ 
وحد ات العرض المرئثي ذات لوحه الفاتيح للتسجيسسل 
الماشر على الاقرا صالممغنطه.. 
وحدة المعالجه المركزيه وذاكره رئيسيه تتسعالسى 
١1‏ الفبايتوق تصل الى ل48؟١‏ الفبايت ٠‏ 
وقد يضاف الى هذه الاجهزه طابعه تتطيس ته 
ذات سرده تتراوح بين 6 الى +70 برطو اسسيسين 
الد قيقه ٠‏ 

م هآ لد 


سل وحده أقرا ص ممغنطه ووحده الضبط التابعه لها متص لس سس سه 
بوحده المعالجه المركزيه في جهاز الحاسب الا لكترونسسسسي 
الرئيسسى * وذلك لقرا*ه البيانات المسجله على الاقراص 
الفيقطجه اد ” 


وان الاجهزه المذكوره اعلاه تتعلق بنظام اد خال بيائنسسات 
ختاقرصيه قاثم بذاته ٠‏ الا انه من الممكن ان يكون نظام 
اد خال البيانات المفتاقرصيه جزء من اجهزه الحا 
الالكتروني الرئيسيه + وبهذه الحاله تكون وحد ات العسسرض 
المرئي متصله ماشره بوحده المعالجه المركزيه لجهاز 
الحاسب الا لكتروني الرئيسي عن طريق وحد ه الاتصال المتعدده 
ووحدات الاقراص الممغنطه الستخددمه في هذاه الحاله هن 
الوحدات الرئيسيه » وغالبا تستخد م حزم اقراص ممغنطه ذات 
000 ظ 





عمليه اد خال البياناتباسلوب المفتاشريطيه واسلوب الختاقرصيه ' 
يتطلب اعد اد برامج خاصه لتحديد هيكثه المد خلات على اختسلاف 2 
انواعها ٠‏ ويتم تنفيذ هذه البرامج عند البد ” بعطيه الادخسال,. 
ويمكن أن يخد م البرنامج الواحد عدة وحد اتاد خال في آن واحد ٠‏ 


اما فى حالة ا ستخد ام البطاقات المثقبه فان وحد أت تثقيسسسب : 
البطاقات نفسها تبرمج » كل على حده ؛ لتحديد موضسعالرم ور . 
فى البيانات المراد تثقيبها ٠‏ 


-153 سم 


ب» 
إلى 


ت ؟ 


اجهزة اخراج النتائ سج 


يتم إخراج تائج البيانات المتعلقه بمعسح الطاقات العلي-وه ”7 
والتكنولوجيه على شكل جد اول وكشوفات ورسوم بيائيه * والا جهسسسسزه 
المستخد مه لاخراج مثل هذه النتائج هي : 


اولا : وحده الطباعه السطريه 'والنقطيه ذأت سرعه محدده تعتمد 
على نج الوحد ه وعلى مجموده الرموز المستخد مه في عملية الطباعه 
وتتطلب عطية الطباءه برامج خاصه يتم اعد اد ها حسب مواصفات 
الجد ول والكشوفات المطلويه ٠‏ 


وتكون هذه الوحد ه متصله مباشره بوحد ه المعالجه الموركزيه ٠‏ 


واذا تمتعطيات استخراج معلومات معينه من الطفات الرئيسيه 
لبيانات المسح ومن ثم سجلت هذه المعلومات على اشرطه ممغنعسسه 
اواقراصممغئطه لاستخدامها فيما بعدء ففي هذه الحاله تمهسر 
وحد ه الاشرطه الممغنطه او وحده الاقراصالمتغتطه كاجهسسره 


اخراج نت تُسسس سس ٠‏ 
وحد ه المعالجه المركزيه والذ اكره الرئيسيه 


تتألف وحد ه المعالجه المركزيه من وحده العطياتالحساييله ‏ 
والنطقيه ووحد ه الضبط التي تقوم بتنفيذ التعليمات المد رجه فسي 
البرامج * وتعتضد وحده المعالجه المركزيه في عملياتها على سرصسسه 
المعالج التي تحد د هأ الفتره الزضيه للد وره *» وهذه الفتره الزضييه 
هي عباره عن الوقت المستغرق في عطيه طلب واستلام البيانات مسن 
الذاكره. وكلما كانت هذه الفتره الزضيه قصيره كلما ازدادتفعالية 
وحده المعالجه ٠‏ 0 


د 1 عن 


لتتفيذ عمليه معالجه البيانات المتعلقه بمسم الطاقاتالعليه 
والتكنولوجيه فائه ليسمن الضرورى ان تكون الذاكره الرئيسيه في 
جهاز الحاسب الالكتروني ذات سعه كبيره ٠‏ الا ان عطيه انشناهء 
الجد اول وصفيذ نماذ ج محاكاه احصائيه واقتصاديه قد تتطلب ذ اكسسره 
كبيره * وفي جميعالاحوال يجب ان تكون وحد ه المعالجه المركزيس سه 
ذات قد ره على عنونه ذأكره كبيره بالاضافه الى تنفيذ الحمليهي مس اسات' 
الرياضيه والاحصائيه الاساسيه ٠‏ وان حجم الذاكره الرئيسيه التسي ‏ 
قد تتطلبه فعالجه بيانات المسح تتراوح بين 15 الفبايت و01؟ السف 
بايت حسب حزم البرامج المستخد مه * 


اجهزه تخزين البياس -سسات 


أن اكثر انواع اجهزه التخزين استعمالا هي طك الاجهزه التسسسي 
تستخد م الاقراصالممغنطه وتلك التى تستخد م الاشرطه الممغنطه «والفرق 
الاساسي بين النوعين هو ان الاقرا ص الممغنطه تسمح باستخد ام اسلسسوب 
الوصول الباشر الى البيانات بينما الاشرطه الممغلنطه تسمح بالوصسمسول 
التتابعي فقط ٠‏ ولمعالجه البيانات المتعلقه بالسح بشكل فعال وميرن 
فانه من الضرورى اتباع اسلوب الوصول الحباشر وبالتالي استخد ام الاقراص 
الممغنطله ٠‏ ظ 


ومن الجديبالذكر ان السحه التي تصل اليهأ حزمه اللاكقتلسراص 


(١؟‏ سه 


لأس 


البرامجيات التابعه لاجهزه الحاسبالالكترويسي 


ج * 





ب 


تتألف برا مجيات الحاسب الا لكتروني من الثلاث انواع الرئيسيه التاليه : 


نظام التشغيل والذى يتكون من مجموعه اجرا ءات وبرامج أسأ سي سه 

. لضبط تشغيل الحاسب وتقظيم موارد ه بالاضافه الى ضبط عطي سات 
الاجهزه الملحقه به ٠‏ 
برامج التأليف التي تستخد م لترجمه البرامج الكتوبه بلغه من لغسسسات 
البرمجه ( مثل فورتران أو كوبول الى الف الاله استعد ادا لتفيذ ها ظ 
طن الها سس سيا 9 ظ 
برامج الخد مه الروتهنيه التي تقوم بأعمال اعتياديه في الحا 
الا لكتروني لا علاقه كبيره لها بالمعالجه الفعليه للبيائنات ٠‏ 





مرونه رفظ لعتياك اناك البيانات واخرا نافع ٠‏ 


. القيام بعطيات تخزين ونقل البيانات من والى مخطف الوسائطالمتوفره ٠‏ 


ضبط وتنظيم ومعالجة الطفات التي تحتوى على البيانات بالا ضافه الى 

عمليات تحد يث الطفات ٠‏ 

سهوله ومرونه في اعد اد وانشاه الجد اول ٠‏ 

مرونه وفعاليه في تهيثه المد خلات والمخرجات ٠‏ 

سهوله في اجرا* عمليات الا حلال التي تعتد على تجزثئه البرامسج 

وتخزينها د اخل وحد أت التخزين الرئيسيه ومن ثم استدعاء كلسل 

جزث من الا جزا* الى الذاكره لمعالجته حسب الحاجه ٠‏ 

وحسب نظام معالجة البيانات المستخد م فائه قد يكون من الفسسرورى 

القيام بتتفيذ برامج مختلفه في أن واحد وفي هذه الحاله نظسام 

التشغيل مسؤول عن القيام بعمليات البرمجه المتعدده ٠‏ 

وجود برامج تأليف لترجمه لغاتعليا للبرمجه وبالاخص اللغات العلميه ٠‏ 
1 


؟ 1 البرامج التطبيقيه وحزم البرامج الخاصه بمعالجة وتحليل بيانات المسم 





خلال السنوات القليله الماضيه لا حظنا دمو سريعا في استخدام الحاسسب 
الالكتروني للتحليل الاحصائي ومعالجة بيانات السوحات ٠‏ وكان لابد بن 
كتابة برامج تطبيقيه ومن ثم حزم البرامج الخاصه للقيام بهذه العطيات ٠‏ وكان 
الهد ف الرئيسي لايجاد حزم البرامج هو تسهيل عطيات التحليل الاحصائي للبيانات 
واعطا* المحلل الا حصائي الفرصه لا جرا* تحاليل وسطيه ومن ثم الاستمرار بالبحث . 
وفي الوقت الحاضر يوجد هناك مثات البرامج وحزم البرامج التي تستخد م لمعالجة 
بيانات المسوحات واجرا* التحاليل الا حصائيه ٠‏ وقد انتجت هذه الحزم فسسي 
مختلف المؤسسات العلميه والد واثر الحكوميه والطظمات العالميه والمؤسسات 
التجاريه بحسب الحاجه وبد ون اتباع اسس معياريه معينه ٠‏ ولذلك فان صذه ‏ ' 
الحزم تخظف في اسلو ب معانجتها للبيانات وفي كفا*تها وحسن معالجتها ٠‏ 
وقد شكلت لجان عديد ه في دول مختلفه لد راسه حزم البرامج هذه وتقييمها ٠‏ 

وقد اثبتت د راسات التقييم انه لا يوجد حزمه برامج واحده تفي بأغسراض 
ومتطلبات الجميع * ولذ لك فأن متطلبات التحليل ومعالجة البيانات لمسح معيمسن 
هي التي يجب أن تحد د ا سس تقبيم حزم البرامج لاختيار الحزمه الفاسس سه 
أو لمقارنه حزم مختلفه ٠‏ ِ 

سوف نقسوم - بطاقشة انواع .حزم البرا مج المتوفره بعد تحديد الوظائسف 

والعمليات التي يجب أن تقوم بها حزم البرامج الخاصه بمعالجة بيانات السسسسح 
ومن ثم وضع ألا سس لتقييم هذ ه الحزم * 


د 2-07 


0 اب 


الوظائف والعمليات المطلوره من حزم البرامج الخاصه بمعالجة بيانات المسح 
222 


ان تتنفيذ مراحل معالجة البيانات المذكوره. في الفقره )٠١(‏ مسن 
هذه الورقه. تتطلب القيام بالعطيات التاليه على الحاسب الالكترونسي : 


000 تنظيم البيانات 
8 تنقيح البيانات 


2-0 وصف البيانات وتلخيصها 


س١‏ اجرا* التحاليل الاحصائيه 


ومن الواضح أن القيام بهذه العمليات يتطلب اكثر من حزمة برامج واحده ٠‏ 
اذ أن هذه العمليات تتم في مراحل منفصله ومن الصعب ايجاد حزمة برأ م سج 
متكا مله تصلح لانجاز هذه العمليات بكفاءه ٠‏ وحتى ان وجد مثل هذه الحزمسه 
فان تنفيذ هذه العمليات يتطلب جهاز حاسب الكتروني ضخم 9 واستخد أم اكثسسسر 
من حزمه برامج وأحده يتطلب ملاثمه في الحد البيني بين هذه الحزم ٠‏ 


فيما يلي وصف لوظائف البرا مج المطلوره لتتذيذ العمليات الاربهسص سه 
المذكوره اعلاه ٠ ٠‏ 


- 


متطلبات هذه العمليه تبد أ بعد حصر بيانات المسح ومن تسم 
نقلها وتخزينها ٠‏ 


أ* ادخالالبياسم ات 
# وسط الاد خال المستخدم 
له هيثه المد خغسسلات 
سا مجمووه الرهوز المستخد مه 
م حجم البيان ‏ سات 

مكذه -100 اعت 


ب ©» 


حت » 


هيكل البيا تدس تسسات 


57 هياكل ا انل ا 
٠ 00‏ الخ ا 


تعالحة لشم تي اند 


سل عللقات المتغيرات 

سا طبيعة قامسد ه البيانات 

سا تحدايث , دمج » تصنيف ؛ أنشاث* ملفات فرعيه ٠‏ 
سل دليل الرموز المستخد مه 


تخزين واسترجاع البيائنسات 
د قابليه تحويل المفسسات 


نالحد البيني مع حزم البرامج المستخد مه لتنفيذ العملي سات 
الاخ ‏ رىه 


السصك صيي سه 


هذه الحمليه هي عباره عن اكتشاف الا خطا* وتصحيحها ٠‏ 
3 تد قيق هيكل___ سي 

> تدقيق هيكل الملفسسات 

5 تد قيق التخطي فى الطلفا ت 


سد 15507 ابه 


ب » 
9 


3 إلى 


ه؟ 


تد قيق توافق المعلوسمات 

س0 الظ قيق الضطقي لعلاقات العناصر»ه ' 

التد قيق الحسابى لعناصر البيانات ٠‏ 

0 الت قيق الخارجي باستخد ام مسوحات سابقه. ٠‏ 


سا رسومبيانيه للاحتمالا ت 
سا سلوب التباي-سن 


عرض الا خعا مشا 


سه رماكل الاخطإهة 


سيطرة المستخد م على اسلوب وضع قواثم البيائات ٠‏ 
سه القدره على حفظ الاختظخاه ٠‏ 


اسن.. ذف البيانات التظ سسا 


ند بعد العناضر التطمسعيسنا 


ب التصحيح ألا لمسمسس سس سيسق 
تت المرونه في تصحيح البيانات حسب احتياجات المستخد م * 


عه انشا* ملفات جد يده 


ند ]1 ابت 


ثالخكا : 


وصف البيانات وتلخيصها 


تتضمن هذه العمليه استخراج الجد اول والرسوم البيا نيه 


٠1 


تحول البيا تسسات 


التجميع الحسابي والسنط قي 
لبف فى الع ا ستصتصة زل 


ب* عرض الجد اول والرسوم البيانيه 


سيطره المستخد م على العطيات الحسابيه بما فسسىي 
ذلك حساب الترد د والنسب المقويه والمتوسطه والاتحراف 
المعيارى والحيود وغيرها * 

سيطره المستخد م على هيثه الجداو ل الستخرجه ٠‏ 
سيطرة الستخد م على عنونه وصد يره النتائج * 
تعشيشوتسلسل وتباد ل المتغيرات 

فيض السطر اوتوماتيكيا * 

معالجة القيم الناقصه ٠‏ 

هيستوغرام لمتغيرات مختلفه ٠‏ 

عمليات مختلفه للجد اول 

الرسوم البيانيه المختلفه بما فيها الرسم البيائي الكونتورى * 
التوزيع العددى للبيانات ٠‏ 


و اد 


: التحليل ألا حصا تسسسسسسىي 


تشمل هذه العطيه تطبيق النماذج الاحصائيه مشقل : 
ت. تخليل الا مهسار 


تحليل الخطأ المعييارى 


سم تحليل التسلضل الزشسسي 


تحليل تمطسس سس سي 
سل تحليل التباين المتعطدد 
سس وغيرههسس--لل-- سسا 


حة. 746 بد 


7س تقييم حزم البرامج المستخد مه لمعالجة بيانات المسم 





بالاضافه الى القد رات الفنيه لحزم البرامج المستخد مه لمعالجسة 
بيانات المسح فان هناك عوامل اخرى يجب ان تإخذ بعين الاعتهار عند تقييم حسزم ظ 
البرامج ٠‏ نذكر منها مايلني : 
٠1‏ سهوله استخد ام حزمة البر أ م سج 
ب سداده التوثيق ممثله في مراجع الا استخ دام 
ج*؟ء فوائد رسائل الاخيلداه 
د » كابلية. الكعو م سس تسل 
هه تتطلبات حزمه البرامج بالنسبه تا ا ات المستخد م 
وخصوصا 101000 ْ 
و* | سهوله تنصيب حزءة البرامج ٠‏ 
»* سهوله تعديل البرامج ج المكونه للحزمه ٠‏ 
ح ٠‏ القاليف المترتبه على شرا* واستخد ام الحزمه * 


من الجد ير بالذكر هنا أن اجرا* تقييم شامل لحزم البرامج المتوفر ضبيسسن 
الاس سالذكوره اعلاه لسعملا سهلا * اذ ان الفروقاتالاساسيه بين مختلسف 
حزم البرامج تعتد على اساليب ومفاهيم مخطفه لعملية معالجة بيانات المسسسسم ٠‏ 
ولذلك يجب تحد يد نوعية المسم وحتيا ات لصن من حيث أسلوب معالجمسة 
البيانات والنتائج المطلوره وعن ثم تقييم تقييم الحزم نسبه الى هذه المتطلبات ٠‏ 


ولقد قامت عد ة مإؤسسات ومنظمات بتشكيل لجان لد راسة وتقييم حسسسسسز م 
البرامج الخاصه بمعالجة البيانات المتعلقه بالمسوحات ٠‏ وقامت هذه اللصسسان 
بد رأسه وتقييم لعدد من حزم البرا مج »الااأن التقييم لم يكن شاملا مى حيس سث 
الخصائ ص والصفات *؟ وعلى سبيل المثال قامت لجنة تقييم حزم البرامج ألا حصا ئيسسسه 
التابعه للاتحاد الا حصاثي الا مريكي باجرا* دراسه لتحديد فحالية حزم البرا مسج 

كوا 151 ايند 


فى تحليل ومعالجة بيانات المسوحات ٠‏ وتناوله هذه الد رأسه عد 5 موأضيسسسسع 
هامه كان من بينها تقييم ومقارنه قد رات حزم برامج مختلفه بالا ضافه الى تقييسسسم 
سهوله الاستعمال هذه الحزم ا 0 متطلبنسسنسات 


ب©» 


ج * 


ومن اهم الملاحظات والنتائج التي اسفرتعنها هذه الد راسات ٠كانت:‏ 


ان ملائمه حزم البرامج في تحليل ومعالجة بيانات السوحات تعتمد 
على طبيعة الا سند أ + 

هناك توازن وافضليه قائمه بين مرونة وقد رات وسهولة الاستعمال لحسسسزم 
البرامج من جبهه ونوعيه وجود تالجد اول المستخرجه نها من جه-ه 
اخرى ٠‏ 

ان افضل الحزم من حيث القد رات وسهولة الاستعمال هي تلك التي كتبسست 
بشكل لغات برمجه خاصه بمعالجة البيادات وتبويهاوا ستخراج الجد اول ضها . 
قابلية تحويل الملفات هي .من اصعب المشاكل التى تواجه مستخد مي حسسزم 
البرامج ٠‏ ظ 

انه من الصعب جدا ايجاد حزمه برامج عامه تفي بجميع متطلبات عمليسات 


النتئ ويح * 





رحد تي اندي زديل 230 ا 
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متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم الجمعية العلمية الملكيية 


" تقئنيات دراسة الطاقات العلمية 
والتكنولوجية وتحد يد الا ولويات للتئمية 


" اولويات العلسوم والتكنولوجيا " 


! 1 مجال الاولويات بين المفاهيم النظرية والتطبيقية 


السياسة الوطنية للعلوم والتكدولوجيا 
التخطيط العلمي والتكتولوجن 
اتخاذ القرارات 

خخ «قعا بيو اعتيار الآولويات 

سا المفاهيم والنظريات العلمية 

' افيا زواد ار مقتروفات البعوف 


(117) تحديد الاولويات طى المستوى الوطني 


(21)197 تحديد الاولويات على المستوى الد ولي 


الاولويات على المستوى الا قليمي 


(1) مقدمة 


تزد اد اهمية العلوم والتكنولوجياتزايد | مطرد! بالنسبة للتتميةالا قتصادية 
والا جتماعية» ولقد ادركت الدول الصناعية المتقدمة هذه الحقيقة وترجمتها فسسىي 
ناليد * 


1 ) تخصيص حجم متزايد من الاعتماد ات الا ستثمارية للبحوث والتتنمييسة 
ظ التجريبية وتد ريب الكوادر المتخصصة ٠*٠‏ 


ب )1 الدراسة المنظمة للمشكلات العلمية والفنية بهد ف وضع سياسة وأضحسسة 
لهذه التنمية 1 


وهناك جهود موازية ولكنها غير كافية تبذل حاليا من الدول الدنامية والتي يكون فيها 
التخطيط لا ستخد ام الموارد المحد ودة والمتاحة لها اكثر اهمية*٠ء‏ فكافة نشاطات 
البحوث الا ساسية» لتوفير المعرفة لعمليات التنمية الفنية ولاغراض وضع السياسة 
والتخطيط لهذ ه التنمية ولا مكانية ادارة جهاز العلوم والتكنولوجيا» تزيد من قابلية 
الدول لتنظيم النشاطات العلمية والتكنولوجية بطريقة واعية تخد م احتياجات التنمية 
الاقتصادية والا جتماعية ٠‏ 


وتوصف النشاطات العلمية والتكنولوجية عادة بانها تلك النشاطات المنظمة 
التي تختص بانتاج ونشر واستخد ام المعرفة العلمية والفنية في كافة مجالات العلسوم 
والتكنولوجياوالتي تتضمن التالي : 


1 ) البحوث والتدمية التجريبية ٠‏ 


ف 10 كد 


ع الخد مات العلمية والتكنولوجية * 

د )21 الخدماتاللازمة في الانتاج والخدمات ٠‏ 

ه )2 نقل وموائمة وتعمية التكنولوجيا ٠‏ 

و )201 تتوفير وتعبثة الموارد الخاصة بالعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 


وتهد ف نشاطات البحوث والتطويرء طبقا لاقتراحات اليونسكوء وبصورة رئيسية الى 
القيام بالبحوث في المجالات التالية : ظ 
1 ) استكشاف وتقييم المقومات الخاصة بالا رضوالبحار والغلاف الجوى والفضاه ٠‏ 
نك) التئميةالزراعية والغابات والكروة السمكية ٠‏ 

ج) تطوير التئمية الصناعية ٠‏ 

د( انتاج وحفظ وتوزيع الطاقة ٠‏ 

ه ) تنمية مجالات النقل والمواصلات ٠‏ 

و) تطوير الخد مات التعليمية ٠‏ 

) تطوير الخد مات الصحية ٠‏ 

ح( التنمية الا جتماعية وغيرها من الخد مات الا قتصادية والا جتماعية ٠‏ 

ط) 1 حمية البيكة ٠‏ 

ى) التتمية العامة للمعرفة ٠‏ 

كك اهدا ف اخرى ٠‏ 


ل ) الدفساع ٠‏ 


ومجالات العلوم والتكنولوجيا تتضمن ؤ والح لامر بلي : 
أ ) العلوم الطبيعية ٠‏ 

ب)١‏ التكنولوجيا وفروعها ٠‏ 

ج) 0 العلوم الهند سية والصداعية ٠‏ 

د )2 العلوم الطبية ٠‏ 

ه) العلوم الزراعية ٠‏ 

و) العلوم الاجتماعية والانسانئية ٠‏ 


وقد اصبحت مشكلات الادارة العلمية لنشاطات العلوم والتكنولوجها مسن 
الواجبات المعقدة لكل من الحكومات والمؤسساتء وان ظهور مجال التخطيمط 
للعلوم والتكنولوجيا اثار قضية كيفية دمج هذا التخطيط وتكامله مع خطط التدمية ٠‏ 
وهذه العملية اصبحت ضرووة في قطاعات الانتاج والخد مات مما يؤثر طى القسسد رات 
الاقتصادية والا جتماعية ود عم وتطوير نشاطات العلوم والتكنولوجيا * وفي ظروف ند رة 
هذه النشاطات ونق ص الموارد و.ترشيد ها يصبح تحد يد الا ولويات ضرورة ملحة ٠‏ 


ايت 


(17) مجال الا ولويات بمن المفاهيم النظرية والتطبيقية 


يولي المجتمع الد ولي اهمية متزايدة لموضوع الثورة العلمية والتكنولوجيسة 

وآثارها الا قتصادية والا جتماعية والسياسية» وان التقدم السريع للمعرفة العلمية 
والتنمية التكنولوجية يحدث تغييرات عميقة ليسفي الانتاج فقطء بل في انسساط 
الحياة المتعددة وفي العلاقات الد ولية المختلفة *ء وقد اصبح هذا امرا معترفا به 
على كافة المستويات مما حدى بالد ول جميعا وبالامم المتحدة ووكالاتها المتخصصة 
ان تعطيه عناية خاصة من حيث د عم البنيات الاساسية للنشاطات العلمي سة 
والتكنولوجية في الدول الناميةء ومساعدتها في مواجهة مشكلات نقل التكنولوجيا 
وموائمة استخد امها وتنميتها في تلك الد ول ٠‏ ولم تغفل المنظمات الا قليمية الحكومية 
الاخرى في مختلف قارات العالم عن بذل جهود مماثلة سوا* بقدراتها الذاتهية 
او بالتعاون مع الهيئات والوكالات الد ولية ٠‏ 


وقد اعطت هذه الجهود حتى الان بعضالثمار من حيث خلق الوعسسسي 
الوطني لاهمية الدور الذى تلعبه نشاطات البحوث العلمية والتكولوجية في حينساة ‏ 
الشعوب وامنهاء ثم وفرت بعض المعلومات والخبرات وعقد ت الند وات والمؤتمسسرات 
العلمية في هذا المجال» كما قامت بوضع برامج اظيمية محد ودة لتعبئة المسسوارد 
المتاحة لخد مة الا ولويات والمشاريع المشتركة ٠‏ 


والتكنولوجية ومن هنا فان البحث فيه والتعرف على ابعاده يقضي بالضرورة التعسرف 
على الجوانب الا ساسية التالية : 


1 أن 


وهي عملية تهد ف الى تحد يد الاتجاهات والاهد اف الرئيسية 
الواجب تحقيقها في مجال نشاطات البحوث العلمية والتكدولوجية وخاصة 
كما تحدد برنامج العمل الكلي وخطوات تنفيذ ه » ومن هنا فان علية 


السياسة العلمية تشمل اربعة وظائف رئيسية : 


وتحد يد الا ولويات واعد اد الموازنة ووضع الخطة ٠‏ 


ظ *) التطوير والحوافز وتد بير الموارد وترشيد وتعزيز الادارة ٠‏ 


؟) التنفيذ طبقا للاهد اف وبرامجها ٠‏ 


التخطيط العلمي والتكتولوجني 


ويتم اجراؤه بعد اتخاذ القرارات العليا بشأن السياسّات الوطنبية 


. للعلوم والتكنولوجيا لان هذه الخطوة الاخيرة تساعد المخططين في عملهسم 


تنفيذ ها والتخطيط هنا عملية مركبة ومتعد دة الجوائب وتتطلب ضرورة توافر 





ويتناول التخطيط العلمي والتكنولوجي الامور التالية : 
)(١‏ تحديد استراتيجية الخطة العلمية والتكنولوجية وعلاقتها بالخطة 
التنموية واعطاء الاولوية للبحوث التي لها علاقة مباشرة بعشأ ريس سسع 


0 لم 


( 


( 


التنمية والا خذ بنظر الاعتبار المشاكل الي تتطلب وقتا طوبلا ووضع 
خطة بعيدة المدى لذلك 5 


التدنسيق بون البحوث الاساسية والبحوث التطبيقية التي لها علاقة 
بحكه العبية” 


التكنولوجيا وتحديد الا حتياجات الضرورية في هذا الصدد وعلسسس ظ 
سبيل المثال : 


(1)1 تحديد مستويات توافر التكنولوجيا : 
تكنولوجيا متوافرة خارجيا ٠‏ 
تكنولوجيا موجودة د اخليا ولكن يواجهها عقهبسات 
3 تكنولوجيات في طريقها الى الظهور وهي نتيجسسسة 
لنشاطات البحث والتطوير ٠‏ 
ل تكنولوجيات قا5 ثمة وتعمل في الا نتا- ج وتحتاج السسسى 
تطوير وقدرة على المنافسة المحلية رالد ولية 9 : 
(11) تحديد انواع التكنولوجيا المطلوبة سواء للانتاج المسيادى 
او لظهور منتجات وسلع جديدة أو للتطور الا جتماعي ٠‏ 


توضيح جوانب الخطة العلمية والتكنولوجية في مجالات الصناعمة 


والزراعة والصحة والبيئة والنقل والموا صلات والا سكان والتعم م سير 
والتجارة والعلاقات الخارجية وغورها من جوانب الحضارة ٠‏ ثم مسأ 
يلزم لكل من هذه الحقول من سياسة موحد ة ومتنا سقة مو باوتتحيية 
القطاعات 5 


اللازمة والمتخصصة ٠‏ 


كك 1 اعت 


1 3 2 
0 


7 تعبثة الموارد المادية والبشرية ومؤسسات التتفيذ في أطار استراتيجية 
57 ان كافة مراحل التنفيذ ود ور المؤسسات فيها لا بد ان يكون في اطار 


زمني محد د ٠‏ 


ظ ويلاحظ ان النشاطات سالفة الذكر تدخل ضمن اطارعام للتخطيط على 
المستوى الوطني يشمل : 

٠ التخطيط للتنمية الا قتصادية والا جتماعية‎ )١ 

؟) التخطيط للقوى العاملة : 

التخطيط العلمي والتكنولوجي ٠‏ 


والخطة العلمية والتكنولوجية الناجمة يجب ان تقد م مؤشرات لتتفيذ كل مرحلة 
من مراحلها وذلك حتى يمكن ترشيد الادا* وضمان كفاءته وذلك عن طريسق 
تحاشي أو اصلاح الاخطاء او التدخل في الوقت الملائ للتغلبطى مناطق 
الضعف خلال التنفيذ ٠‏ ظ 


كما ان الخطة الناجحة يجب ان تأخذ في أعتبارها اثر الارضيسة 
او الاطار العام للاوضاع الا جتماعية والثقافية التي يدمو فيها العلم والتكنولوجيا 
حيث انهما جزها لا يتجزأ من هذا الاطارء وطيهما ان يعملا طلى التأثير فيه 
في المنساطق الريفية والحضرية وأن يستجيبا لظروف المجتمع المتغيرة مسسسع 
التركيز على حل مشكلات الا حتياجات الضرورية لهذا المجتمع وان لا ينعزلا في 
ابراج عاجية أو يعملا لزيادة رفاهية طبقات معينة ٠‏ 


©*# ج ) 


0 ممما تقدم نجد أن موضوع الاوليات وتحد يد الموارد اللازمة لله 2 
وتعبثتها وتزشيد هالضمان التتفيذ المطلوب وتحقيق الاهد اف المرجسوة 
يحتل جوهر عمليات وضع السياسة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا وغطظها 
وبرامج تتفيذ ها ٠‏ ومن هنا كان اهتمام الحكومات والشظمات الاقلييية 
وألد ولية وكذ لك مؤسسات ومجالس ومراكز البحوث العلمية والجامعات بد عم 
وتطوير القد رات والامكانات لمعالجة هذا الموضوع وتد ريب المختصين مسن 
مخططين ومشرفون ومنفذين على اتباع الا سلوب والمنهج العلمي فيد راسة 
جوائبه المتعذدة من حيث تحد يد المعايير الملائمة والطرق لصم 
المناسبة لاختيار وتحد يد الا ولويات وتتفيذ ها ٠‏ 


وفي هذا الصدد قامت بع ضالد ول منفردة او عن طريق منظماتها 
الا قليمية او الد ولية المتخصصة لوضع اطار عام للمفاهيم والنظريات السسستي 
تساعد ها على عمق التفكير في الموضوع وفهم ابعاده والطرق والوساكغل 
التي تضمن سلامة تخطيطه وتحد يد برامجه وترشيد موارده وصولا للغايات 
المرجوة منه ومساهمته في التنمية الوطنية 


اتخاذ القرارات 


يتوقف تحد يد الا ولويات على الصلاحيات الممبوحة او السلط سات 
المخولة للمسؤولين عن اتخاذ القرارات بشأنها , والمستويات المعروفة فسي 
هذا الصدد كالتالي : 


000 مستوى وحد ة البحوث او المختبمرات 7 


)2 مستوى الوزارة او الهيئة المشرفة *. 
)0 مستوى الحكونة اوالمستوى الوطني ء 


وان جميع عمليات تحد يد الا ولويات ورصد الموارد اللازمة لها تعحطلهسسب ‏ 2 
اتصالات متعد دة وتباد ل للرأى في كافة المستويات الخمسة السابقسسة 

وان العوامل والد وافع بشأن تحد يد الاولويات قد تختلف في المستوهيسات 
الخمسة : ٠‏ ظ 


0 فعلى المستوى الوطني فان القرارات بشن الاولويات لا جحعسذ 
من اجل تحقيق احتياجات البحوث العلمية وارضاء النزمة العلميسة 
وتنمية المعرفة فقط بل لان الحكومة تود ان تعطي اولوية لمجسالات 
علمية ترى انها ذات اهمية وطنية * «بذ لك فان اتخاذ القرارات طى 
المستوى الوطني للاولويات تتخذ غالبا لتتمشى مع الا ولويسسسسسات 
الاقتصادية والا جتماعية والسياسية مكل زيادة القد رات الصناهيسسة 
والزراعية والصحة والتعليم والد فاع ٠‏ ظ 

د آنا على مستوى الباحث والمؤسسة البحثية التي يعمل فيها فسان 

. الاولويات تخضع كثيرا لارضاه النزعة العلمية والميل الى المضي فسسي 
مشروعات وبرامج بحوث معينة ولكل من الباحث وموسسته لي : 
التي يستند ون اليها في ذلك ٠‏ ومن هنالا بد من الحسسوازن ' 
والتوافق بمن الاتجاهين الحكوص ورغات المؤسسة والباحث ٠‏ 


لذلك نجد أن مشكلات اختيار الا ولويات فى المستويات الخمسة يجسسسب 
معالجتها بنظرة واعية وقدرة اد ارية عالية تحقق رضا كل الاطراف وضمسسان ' 
اشتراك الجميع في اتخاذ القرارات بهد ف تحقيق اختيار انسب للاولويات 


والمساعدة على تنفيذ ها * ومن هنا فان عملية تحد يد الا ولويات وتقد ير المؤارد 
اللازمة لمجالات العلوم والتكنولوجيا هي صلية جماعية بطبيعتها وانالحكومات 
دائما تستجيب ايجابيا لضغوط وطلبات العلما* والباحثين والمؤسسات البحثية 
والعلمية» لذلك فان تحديد الاولويات وتقرير موارد ها يتوقف ظى .القسرارات 
التي تتخذ وتئفذ في المستويات العليا وخاصة المستوى الحكوص أخذين فسي 
الاعتبار القرارات الا ستراتيجية لدشاطات البحوث والتطوير التي تقروش اا 
الدولسة ٠‏ 


, لي ويمكن تلخيص الخوامل التي يتوقف طيها تحديد الاولويات في التالي : 
١‏ القابلية السياسية لدى الحكومة للاهتمام بالعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 
ان «فماظاك تود المجتوات الاي انل 
17 مستوى وخبرات الادارة العلمية في الدولة» ومدى التفاط السليم 
لافراد المجمع العلبي ٠‏ 
 )4‏ اسفجابة النفذ ين من الهيئات التشريعية والسياسية ٠‏ 


ولا يتوفر حاليا اجراءات تتضمن تلقائيا تنفيذ الا ولويات التي تقرها الحكوسسسة 
بعيدا عن تأثير قرا رات المؤسسات البحثية والهيئات المستفيدة من انجازاتهاء 
ومن هنا فان الحكومات تسعى د اثما للتركيز على عدد من المجالات والبراص سج 
البحثية دون غيرها ويكون د ورها الرئيسي في 


(١‏ 2101011 تسارسافشضشغتبل 


خبراتها في الادارة والتنظيم وكفاءة الاداء وحسن وضع المعايي سير 
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؟) الا شتراك في القرارات الا تراج في الا ولويات والجرامج الهامة ٠‏ 

*) العمل طى حفظ التوازن بين القطاءات ومجالات البحوث والتطويسر 
الهامة وتوزيع الموارد المتاحة عليها بما يتمشى مع النظرة الشاملة 
للاهد اف الوطنية وترشيد المقومات والقد رات العلمية والتكنولوجيسسة ش 
الى اقصى كفاء*ة ممكنة ٠ ٠‏ 


معايير اختيار الا ولويات 

وهذا الالتزام من جائب الحكومة يتوقف د ائما على وضع ادسب المعايور 
اللازمة لاتخاذ القرارات في اختيار الاولويات وموارد ها وفي كل الاحسوال 
فان هذه المعايير قد تكون من البساطة مع عيث فهمها ولكن قد تكسسسسون 
كذ لك صعبة عند التنفيذ ومثال ذلك : 


( ضرورة مراعاة احتياجات واعطا* الفرصلمخظف المجالات العلبيهية 
وبرامج البحوث ٠‏ 


0( ألا ستجابة للمتطلباءتالا جتماعية نيوك نكن للعمل كر فسسي 


( بم القطامات الا قتصادية . 


وبمجرد اختيار الاولويات يجب تقسيمها الى برامج للبحوث تتطابق مسسسسسع 
اهداف هذه 0 وان يتم ذلك من خلال معايير ملائمة ولا يوجد 
في الد ول النامية» وان فحص المراجع المتاحة يشير الى الاعتبارات التالية 


٠ تقييم الاحتياجات والفرص المتاحة لبرامج البحوث‎ ١ 

5 تقدير التكاليف والعائد للبرامج المقترحة * 

)1 تقييم مقارن للجرامج المتنافسة ٠‏ ظ 

5 تتقييم الموارد المادية والبشرية المتاحة للتتفيذ وامكائية تعبثتها ٠‏ 
0 اكانئيات الرقابة والمتابعة ٠‏ ظ 

ظ 7) التقييم المؤقت والمرحلي والنهائي ثم استخلال النتائمج ٠‏ 

وبمجرد اختيار البرامج وتحد يدها يجب تقسيمها ايضا الى مشروعات بحثية ' 
تتمشى مع المتطلبات المنشودة وان يتم ذلك من خلال معايير محددة مل : 
)١‏ الفائدة الاقتصادية والااجتماعية للمشروع قطاعيا او وطنيا او اقليميا ٠‏ 
؟) أرضاء الرنهة والطموح العلمي لدى الباحثين ٠‏ 

)0 مدى احتمالات نجاح تتفيذ المشروع ٠‏ 

؟) أمكانات تنفيذ المشروع محليا ٠‏ 

0 الفترة الزمنية لتنفيذ المشروع * 

7 التكاليف المادية والا حتياجات البشرية والخد مات ٠‏ 

اما في حالة التدمية التكنولوجية واختيار اولوياتها فتدخل اعتبارات اخسرى 
ويمكن تصديف معايير اختيارها على الوجه التالي : 

: معايير اجتماعية واقتصادية‎ ١ 


ب لامركزية الانتاج ٠‏ 


ج حفظ الموارد الطبيعية ٠‏ 
د تحقيق الاحتياجات الضرورية ؟» 
ه) استخدامالمواد الخام المحلية ٠‏ 
و) كفاء*ة وفعالية التكاليف : 
التكلفة المعتدلة للمهارات 
سا استغلال القدرات والمواهب المحلية ' 
عدم تحسين التكنولوجيا الموجودة حاليا 
5 الوضعالوطني في المجال الد ولي من حيث القنسبِسد رات 
1 التكنولوجية والتناف سالعلمي ٠‏ 
ب) 2 التزامات وطنية من حيث الا ستقرار الاجتماعي والدفسساع 
والا من والتفاهم والتعاون الدولي 9 


ويتضح مما سبق ان نشاطات البحوث العلمية والتكنولوجية وسياسسهما 
لا يمكن ان تتم بمعزل عن النشاطات الوطنية الاخرى بل بالضرورة تتفاهمل 
معسها وتكون في حركة د يناميكية تعطي وتأخذ وتتكامل مع بعضها البعسسض 
لتحقيق الاهد اف الوطنية ٠‏ كما ان المجالات العلمية والتكنولوجية المختلفة 
سواه كانت طبيعية او صناعية او زراعية او صحية او هند سية او اجتماهة 
لا يحدها فواصل او استقلالية بل هى متد اخلة ومتكاملة مثلها مثل وحسدة 
العلم ذاته ١ ٠‏ 

و اية دولة مهما كان مقامها المالي والاقتصادى والعلميلا تستطيع 
أن تحقق مطالبها ودفاعها وامنها واحتياجاتها العلمية والتكدولوجية 
بمفرد ها بل لا بد وان تتعاون مع غيرها شائيا او اقليميا او د ولياء بالا ضافة 
الى ان العلم بطبيعته في ظروف عالمنا المعاصر لا يوفر لدولة واحيد ‏ 


عد 1 ات 


هذه القدرة بل تعتمد فى كثير من احتياجاتها على الد ول الاخرى ومثال 
ذلك الولايات المتحدة والا تحاد السوفييتي ٠‏ 


والمهام المتعد دة سالقة الذكر تستدعي ان يكون في كل د ولسة 
جهازا مركزيا يتولى انجازها ويركز على اختيار وتحد يد الاولويات ووساثئل 
تنفيذ ها والافادة القصوى من نتائجهاء وان هذا الجهاز يجب ان يتمسيز ‏ 
بالتالى : 


)١‏ قدرته على استيعاب الا بعاد الفعلية لنشاطات البحوث العلميية 
والتكدولوجية محليا واقليميا ودوليا ٠‏ 

؟) ان يعمل على تعبثة وحشد الطاقات البحثية المتاحة» وضصد 
وضعه للاولويات عليه ان يقيم التوازن بون : 
20 البحوث الاساسية سواه في الجامعات وغيرها ٠‏ 
يض البحوث والتطوير في المجالات المد نية في القطاعمن العام 

٠ والخاص‎ 

2-0 البحوث والتطوير فى المجالات الددفاعية ٠‏ 
حنم . "القنينية والتطوير في المجالات الاقليمية والد ولية ٠‏ 

*) التعامل مع القطاعات الاخرى غير البحثية مثل قطاعات الخد مات 
والقوى العاملة والعلاقات الخارجية» والمهتمين بدراسسات 
المستقبل محليا ود وليا ٠‏ 

؟) وضع المعايير الملائمة لاختيار الاولويات على المدى القصير والبعييد 
ثم المدهج العلمي الذى يسلكه في اتخاذ القرارات ومتابعة تتفيذ هما 
وهدا يجب ادراك المخاطر التي تحدث نتيجة تعد د القرارات علسى 
المستويات الحليا دون وي بطبيعة العمل العلمي والتكتولوجسسي ء 


ص2 3ح 


وان تكون القرارات متمشية ليسفقط مع الا حتيا جات الاجتماية 
والا قتصادية والسياضسية بل ايضا في ضوء الا مكانيات المتاحسة 
وقدرة المنفذين طى تبنيها وادجاحها ٠‏ 


المفاهيم والنظريات العلمية 

ان نشاطات البحوث العلمية والتكنولوجية مثلها مثل غيرها مسن 
النشاطات الانسائيسة2» وظاهرة استرعت انتباه العلماث والباحثين فبذلوا 
جهدا لوضع بعض المفاهيم والنظريات العلمية التي يمكن ان تقد ى السسسى 
ترشيد ها والافادة القصوى منها, ويمكن انجاز ذلك في الفقرات التالية : 


)١‏ يتوافر حاليا عدد معين من المناهج العلمية المعروفة»ء وبعسسسسض 
المفاهيم والا جرا*اتالمنطقية التي تساعد المشتغلين بالتخطيمسط 
العلمي والتكنولوجي لتحد يد اولويات البحوث العلمية والتكنولوجية 
ورصد الموارد اللازمة لها واغلبها يستخد م في شرح النماذج واعطاء 
خلفية علمية عن مضمون هذه العملية» ولكن قلة منها ما يمكسسسسن 
استخدامه عمليا عند التطبيق وتنقسم النظريات المتاحة الى قسمين : 
أ) صاهج الطرق الكمية 
وهى تركز على العلاقات الكمية بون! لانفاق علسسى 
النشاطات العلمية والتكنولوجية والفاثدة الاقتصادية فيها٠‏ 
وهي تد رسالبد ائل المختلفة لتحديد الاولويات» وهنسذه 
المناهج تنحصر في التالي . 


5 151312دع8 / 0082 22 - 
272685 انام 011/ أتامم1 لس 


الك 


0 


با 


685 002212102 لم 
8 ©2176 2عع2عع28 2155 2 - 
43 711521025 10 تالقوم5 لس 
2985 7500206216 الاعطع0 1ه 


مناهم ! 5 


وهي تختلف عن الطرق السابقة في انها لا تبحث عن 
العلاقات بون الناتج والانفاق ولكن تقترح طرقا لاتفاذ 
القرارات والقواعد التي يعمل بها لتحد يد الاولويات كما 1 
تقترح طرقا للقيام بتخطيط النشاطات العلمية والتكنولوجية 
المبنية عمى اسسمنصطقية او بديهية» ومنها التالى : 
4+ 505515111165 320 ا عط 
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ومنظمةا ليونسكو كهيئة متخصصة في مجال تخطيط نشاطسات 

البحوث العلمية والتكنولوجية تركز جهود ها لمساعدة الد ول 
النامية في رسم وصياغة سياساتها الوطنية للعلوم والتكدولوجيا 
لخد مةأهد اف التنمية الشاملة» قد قامت باعداد ونشسر 
ثلاث د راسات هامة عن هذا الموضوع وتتاول كل منهل]” 
طرق اختيار وتحد يد الا ولويات بعمق وبطرق طمية بحتسسة 

وهي : ظ ظ 
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وبد راسة هذه المناهج يلاحظ ان النظريات والمفاهيم 
العلمية والا شكال المنطقيقوالبد يهية تسبق بكثير فى نموها 
وتطورها الممارسة الفعلية لها وتطبيقها في مجال تخطيسط 
العلوم والتكنولوجيا وتحديد اولوياتها وان اغلب المناهمسج 
الكمية مها تحتاج الى توافر الكثير من المعلومات والبيانسات 
التي قد توحي بعدم الجدية* ويحتاج الامر حاليا لعحممل 
اطار نظم لتحليل وتقييم هذه المناهج ومدىفائدتهيا 
الفعلية في تخطيط نشاطات البحوث العلمية والتكنولوجية 
وتحديد اولوياتها ٠‏ 

وبجائب الضعف الموجود حاليا في هذه المناهج فسان 
المشتغلمن بالتخطيط يعولون الكثير عليها وهذا يشكل حلما 
بعيد | عن الواقعء وهداك رغبة لديهم في خلق وضع تكنوقراطي 
لا بد من الوصول اليه » حيث يمكنهم امداد النس ادج 
الموضوعة بالمعلومات للحصول على الاولويات ومستوى موارد ها 
ومشروعاتها وهذا ما لم يحدث ابدا ٠‏ 


1د 


وفي الواقع العملي لتحديد الاولويات يتواجد بع ضالقواعد 
المعمول بها والتي تعطي بع ضالخطوط التوجيهية الرئيسية فسىي 
هذا الصدد مثل : 


القاعدة الاولى_: 

وتركز على تنويع مصاد ر الا ولويات بقد رالا مكان » واختيار كافة 
مباد رات افراد المجتمع الحلمي والتكنولوجي » وقبول الطلبات التي 
يتقد م بها المنتفعون بالبحوث العلمية والتكنولوجية» واحتياجسات 
السيا سات الحكومية الواردة في خطة التنميةء وحصر المشكسسلات 
المتوقعة على المدى البعيد » والمجالات التي تظهر عطى المدى 
القريب للمشكلات الا قتصادية والا جتماعية وهكذا * ويتم تحدي لد 
الاولويات هنا لنشاطات البحوث الحلمية والتكنولوجية من خلال تفاعسل 
وتفاهم كل القوى المؤثرة فيها وليسمن خلال تفسيرات .وآرا* وتحسسيز 
المخططين العلميين والحكوميين ٠‏ 


القاعدة الثائنية : 


وتأخذ بعدم التركيز على اعتبار خطة التنمية هي المسسدر 
الوديه لالارلويات لأنة: لا يوجه. .حصن الى غلاقات اوتومافكية نستي 
اولويات التنمية واولويات البحوث العلمية والتكنولوجية» وان العامل 
والنطاق الزمني لكل منهما مختلف تماما ٠‏ ومن هنا فان التركيز الكامسل 
على خطة التنمية قد يحرم النشاطات العلمية والتكنولوجية من عطائها 
الكامل للمجتمع وعدم توافق المعلومات والنتائج مع الاهد اف القائمة ٠‏ 


عاةأا مس 


ومن الا مور العامة في اقرار الا ولويات هو تحديد وتعبئة 
الموارد المادية والبشرية اللازمة لتنفيذها وهذا الموضوع يسبب 
مشكلة لجماعة المخططين حيث ان نشاطات البحوث العلميلسة 
والتكنولوجية لها قد رات متجددة على استنفاذ الموارد المتاحسة» 
وان الحد الادنى لذلك هو استكمال تنفيذ البرامج الجاريسة 
او المقترحة * ومن هنا فان النشاطات الجديدة لا يمكن ان تقسرر 
لها حد ود للموارد المطلوبة» ويمكن فقط ترشيد الا ستخدامسسات 
والامكانات المتاحة بواسطة مجموعة من القياد ات العلمية والفنيسسة 
والادارية القاد رين على توجيهها لتحقيق الاهد اف د ون فاقد ٠‏ 


ومما سبق يتبين في الوقت الحاضر وجود عقبات عدة لتطبيق 
المناهج العلمية المعروفة في عمليات تخطيط نشاطات البحوث العلمية 
والتكنولوجية كما لا يوجد حلولا جاهزة وواقعية ومعترف بها لمشكالات 
تحديد الاولويات ورصد موارد هاء وان اقصى ما يمكن أن نتوقعه مو 
قدرة المجتمع العلمي والتكنولوجي على تقد يم الا يضاحات والخمرات فسي 
مجالات الموضوعات المطروحة التي تساعد المخططين والمسؤولين عسن 
اتخاذ القرار في الوصول الى الاولويات المناسبة لخد مة قضية التنمية ٠‏ 


و) اختيار وادارة مشروعات البحوث 
ان موضوع اختيار وادارة مشروعات البحوث التي تنبثق عن الاولويسات 


هو مجال واسع للد راسة وله نظرياته ومفأ هيمه « والتطبيق فيه اقرب وبفعسر 


عن 17 احم 


٠هرايتنخالا‎ (١ 


؟. برنامج العمل 5 
© التنفي يذ ه 
0 + المتابعة والتقييم 0 


1 » الا ستفادة من النتائج 9 


والمشتغلون فى ادارة البحوث والتطوير والادارة العليا لمراكز ومؤسسسات 
البحث العلمي لديهم خبرات مكتسبة في هذا الصدد ٠‏ 


وعلى المخططين ومتخذى القرارات عند اختيار واقرار الاولويسات 
ووسائل تنفيذ ها ان لا يتفائلوا عن اثر الاوضاع الا جتماعية والثقافية الستي 
تنمو فيها العلوم والتكنولوجيا حيث انها جزء لا يتجزأ من مجمل النشاطات 
الوطنية وان تستجيب لظروف المجتمع المتغير مع التركيز على توف سير 
الاحتياجات الضرورية لافراده »ء وهناك ضرورة ان لا تتسلخ النشاطسات 
العلمية والتكنولوجية عن هذا التفاعل المنشود بينها وبين عامة الشتعمب 
ومشكلاته ٠‏ 


ويمكن القول بصفة عامة اننه مهما كانت الا ختلافات في تركيب ونظسام 
وضع السيا سات الوطنية للعلوم والتكنولوجيا في الد ول المختلفة فان هنسساك 
ثلاث مستويات تتولى مسؤولية اتخاذ القرارات بالنسبة لنشاطات البحسسوث 
الحلمية والتكنولوجية وتحد يد اولوياتهاء كما انها تكون مسؤولة عن التنفيسة 
وتحقيق الا هد اف وهذ ه المستويات هي : 


1ٌ) مستوى وضع السيا سة العامة 


الرئيسية لرصد الموارد لقطاعات البحوث والتطوير المخطفة» وي 
وظيفة سيا سية على المستوىالوزارى مد صة بجهاز استشارى للعلوم 
والتكدولوجيا ٠‏ 
ب) مستوى وضع الجرامج ظ 

ويتم من خلال مجالس البحوث الدوية ومجمومات وزارة التخطيط 
ومجالس واد ارات مراكز البحوث الصناعية والزراعية والطاقة والصسسصة 
والنقل وغيرها , ومن هذا المستوى يتم ترجمة الخطوط الرئيسيسسسسة 
للاولويات وموارد ها واعتماد اتها المالية الى برامج ومشروعات بحسسسوث 
5 





ويتم فيه تنفيذ المشروعات من خلال مراكز ومعاهد البحسسوث 
واقسام البحوث في الجامعات ووحد ات البحوث بقطاعات الانتسساج 
والخد مات وغيرها , عن طريق عقود بحثية مع طك الهيثات ٠‏ 


وهذ ه المستويات سارى العمل بها في المجتمعات المتقدمة طى مختلف 
مذاهبها السياسية مع مراعاة ان الد ول الرأسمالية لا تشجع كثيرا اقامة مراكسز 
ومختمرات حكومية للبحوث: وتميل الى تشجيع البحوث في القطاعات الخاصسسة 
والجامعات وحيثما توافرت الخجرات والامكانيات وما زال امام الدول الناميية 
شوط كبير لممارسة هذه النشاطات في مستوياتها الثلاثة بكفا*قوقدرة ذاتية ٠‏ 


-١ا؟‏ ب 


(111) تحديد الاولويات على المستوى الوطنى 


لقد دنجحت اغلب الدول الصناعية المتقدمة فى الا ستفادة من تطبيقسسات 


العلوم والتكنولوجيا واستمرار نموها د عما للتقد م الاقتصادى والرفاهية الا جتماءية 
ويظهر اهتمامها بذلك فى التالى : 


) 1 


ب 


ج ) 


زياد ة مضطردة في الانفاق والا ستثمار في مجالات البحوث العلميسسسة 
والتنمية التجريبية وتد ريب الافراد والعلماء والمتخصصين ٠‏ 

مواصلة الدراسة المنظمة للمشكلات والقضايا العلمية والفدية والتكدولوجيسة 
من اجل وضع وصياغة سيا سات واضحة وواقعية للعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 

تحد يد الواجبات والاولويات لنشاطات البحوث العلمية والتكنولوجية فسي 


و تحقيق الدتائج 5 


وقد ظهرت جهود مماظة في بع ضالد ول الداهية ولو انها غير كافية فقسسد 


حققت بعض النجا حات فى عدد من الد ول فى القارات المختلفة ومثال ذلك الهنند 
في آسيا ورومائيا في اوروبا ٠‏ 


٠١ 


ا هتس تيد 


تعتبر الهند الد ولة الثالثة في العالم من حيث عداد الافسراد 
العلميين ومراكز البحوث والا نتاج العلمي واستطاعت ان تحقق تقد ما فسسسي 
بع ضالمجالات العلمية كالطاقة الدووية والا نتاج الزراعي وكذلك في المجالا ت 
التكنولوجية مثل الصناعات الثقيلة والمتوسطة ٠‏ 


وتخطيط نشاطات البحوث العلمية والتكنولوجية فييها ووضع اولوياتها ' 
اخذ طريقين خلال العشر سنوات الماضية ٠‏ ففي مراحله الاولى بدأ عن 
طريق جمع مشروعات البحوث من المراكز والجامعات والوحد ات البحثية سم 
قامت المجالس النوعية بالتنسيق بينها واقرار اولوياتها وعرضت على الحكومسة 
لاقرارها ء ثم بدأتالهند في السبعينات الى الاتجاه المركزى قلي 0 
تخطيط هذه النشاطات ١ ٠‏ 


ومنذ عام 1101 تواصل الهند بان يكون لهامعكل خطة تبيخ ' 
اقتصادية خطة موازية لها وجزءا منها للتنمية العلمية والتكنولوجية ء» وكسان 
التأكيد :© الخطط الاولى الثلاث على ددعم القاعدة العلمية والتكنولوجية بصفة 
عامة ( ليسفقط لنشاطات البحوث والتطوير ) مع التزام هذه الجهود بالعمل 
على التقدم الا ججماعى والثقافي فى الهند ٠‏ ثم اخذت هذه البداية الخطة 
الرابعة ١97419579‏ تتجه نحو مركزية التخطيط العلمي والتكنولوجي ٠‏ 
وقد واكب تلك الخطط عقد ثلاث مؤتمرات وطنية واسعة لدراسة دور العلس سوم 
والتكنولوجيا في المجتمع وتحديد اولويات نشاطاتهما وذلك في أعسس سوام 
7٠ ١5175 ,1504(‏ ) وقد أوصى المؤتمر الاخير بانشاء لجنة وطنية 
للعلوم والتكنولوجيا تتولى مهام وضع الخطة العلمية والتكنولوجية والا شراف على 
تنفيذ ها ٠‏ وقد تحقق اقامة هذه اللجنة في عام ١‏ و«تنظم اعمالهسا 2 
سكرتارية فنية على مستوى عال اطلق عليها بعد انشائها في نف سالعسسام 
الهيئة او الادارة العامة للعلوم والتكنولوجيا وباشر كلاهسا لوضع الخطسة 
المنشودة بحيث تؤدى الى صياغة برامج محددة ومجالات معينة للتدبية 
التكنولوجية لدعم الجهود الا قتصادية وألا جتماعية ٠‏ 


ويمكن ايجاز التدظيمات والخطوات التي اتخذت في سبيل وضع مذ ه 
الخطة في ما يلي 0 


ضبن 13 نا 


)ُ 


مصصصر 


- 


تولت اللجنة العليا للتخطيط وضع خطة التئمية الا قتصاد ية 
الخامسة للاعوام 1975 ١975‏ بينما قامت اللجنة الوطنيسسة 
للعلوم والتكنولوجيا بوضع الخطة العلمية والتكنولوجية للفترة تفسهاء 
وتتألف هذه اللجنة من ؟١‏ عضوا من الشخصيات البارزة والمستقلة 
بالاضافة الى عشرة اعضاء آخرين من المستشارين في اللجنة الوزارية 
للعلوم والتكنولوجيا التابعة لمجلس الوزرا ٠‏ وتعقد اللجنسة 
الوطنية اجتماعاتها برئاسة رئيس الوزراء ٠‏ 


قامت مجموعة عمل مكونة من عشرة خبرا* من اعضاء اللجنسسة 
الوطنية للعلوم والتكنولوجيا ولمدة ؟١.شهرا‏ باعداد وثيقسة 
مستفيضة عن الخطوط الحريضة لاطار ومقومات الخطة العلمي مسة 
والتكنولوجية الخامسة واعتمرت هذه الوثيقة مرجعا اساسيا لوضسسع 
الخطة ٠‏ 


قامت اللجنة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا وفي ضوه الوثيقة 
سالفة الذكر بتشكيل 7؟ لجنة قطاعية وحوالي 07؟ مجموعة عمل 
تخطيطية من العلما* والتكنولوجيون ( من غير موظفي الحكومة ) مسسع 
دعمها بالا ستشارات المظلوبة من قبل الاقتصاديين والمختصين بشؤون 
الادارة» وكانت مهمة هذه اللجان ومجموعات العمل هو اقتراح ووضع 
الخطط القطاعية لنشاطات العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 


كه ب امه 


ثم عرضت الخطط القطاعية التي اعدتها هذه اللجسان 
القطاءية ومجموعات العمل على اللجنة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا 
فقامت بوضعسها فى صورتها النهائية وضمنتها الخطة العامة للعلسسوم 
والتكنولوجيا ثم. عرضت الخطة العامة على لجنة العلوم والتكنولوجييا 
بمجلس الوزرا* فوافقت عليها واعتمدتها من المجلسواصبحت ساريسة 
المفعول *٠‏ ويتم تطوير هذه الخطة سنويا بنا* على توصيات يصد رها 
اربعة وعشرون مجموعة عمل قطاعية * 


ولقد تركزرت #1١‏ من الا ولويات في قطاعات الموارد الطبيعية 
والوقود والقوى والزراعة والطاقة الذرية والفضا* والا لكترونيات والصناعه ات 
الثقيلة والنقل ودعم البحوث كما ان سبعة وزارات وهيئات | ستوعبت تحمل تنفيذ 
اكقزين - 746 .من افك الأولويات وفن :مجلس النتموة الغلهية والهنا فيسسة 
والمجلس الهند سي للبحوث الزراعية وهيثة الطاقة الذرية وهيئة الفضناه 
ومؤسسة التعلم والتكنولوجيا ووزارة الصناعات الثقيلة ووزارة الرى والقوى ٠‏ 


ان رومانيا مثلها مثل بقية الدول الاشتراكية تخضع نشاطامها. ‏ 
الا قتصادية والا جتماعية والعلمية والتكنولوجية للتخطيط المركزى وفنق خطسط 
بعيدةالمدى ١0(‏ ب 5*١‏ فاما ) ثم خطط خمسية وسنوية تنفيذية ٠‏ 


واختيار الا ولويات يكون جزه! هاما في بنا* الخطة او برامج البحسسوث 
الحلمية والتنمية التكنولوجية والتى تحدد على اسا سالخطوط الرئيسية العامة 
التي يتضمنها برنامج التنمية الا قتصادية والا جتماعية طويل المدى والذى يقره 
المؤتمر العام للحزب الشيوعي الروماني ٠‏ 


م 10س 


وقد وضعت رومانيا خطتها الخمسية الاولى للاعوام 1537٠01977‏ 
بواسطة المجلسالوطني للعلوم والتكنولوجيا ولجانه ومجموعات عمله المتخصصة 
ثم قام المجلس باعد اد برنامج لمدة عشرة سنوات ١548+ ١917١‏ للبحمسوث 
الوقت وضعت مجموعة مبادى؟ لزيادة فاعلية السياسسة العلمية والتكنولوجينسة» 
ود ور العلوم والتكنولوجيا في التنمية الا قتصاد ية والا جتماعية وأهم مه 
٠‏ المبادى” : 
أ) متابعة توجيه نشاطات البحوث لحل مشاكل الانتاج وزيادته ٠‏ 

ظ الروماني التي تتوفر احتيا جاتها محليا ٠ ٠‏ 
ج) سرعةاستغلال نتائج البحوث فى الد ورات الا نتاجية لزيادة فعاليتها * 
د) اعادة تنظيم وحدات البحوث والتطوير بحيث تعتمد على نفسها في 
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العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 
وقد ازدادت هذه المبادىة التى اقرها الحزب والحكومة صقا وايضاح ا 
بواسطة المؤتمر الوطني للبحوث العلمية والتصميم والذى عقد في عستسام 574 
وذلك باصدار سلسلة من الضوابط العلمية لزيادة فعالية دور العلم والتقدم 
التقى فى بنا* المجتمع الا ثستراكي ٠.‏ 

وهن هذه الخطوات المتتالية أ صبم برنامج البحوث العلمية والتتنبيسة 
التكنولوجية للاعوام ١‏ ب ١5980‏ بتضمن العديد من البئود السسسستى 


ا اع 


شملتها خطتىي التنمية لنفس الفترة والاانيات الواردة في هاتين الخطتسين 
تتمثل في التالي : 


الخطة الاولى 





أ | زيادة القدرات الوطنية للمواد الخام وموارد الطاقة ٠‏ 
ب) تنمية التكنولوجيات الجديدة ٠‏ 


ا المتقدمة ٠‏ 


د) انتاج الموارد الجديدة ٠‏ 

ها سمية وتحسين الانتاج الزراي والحيواني ٠‏ 

و دعمالنشاطات التي تؤدى الى تحسين انماط الحياة والصحة العامة 
وحماية البيئة ٠‏ 

0 دعم البحوث الاساسية في بعضالمجالات القائد ة للتطوير العاس سي 
والتكنولوجي ٠‏ 


الخطة الثانية 





وتغطى نشاطات البحوث والتطوير وتضم حوالى ٠‏ مجالا وهدرفاأا 
لخدمة احتيا جات التنمية وخاصة فى المجالات التالية : 


أ) بناء الالات ٠‏ 
ب) الهندسة الكهربائية والالكترونية ٠‏ 
ج) الميتاليرجى (بحوث الفلزات) ٠‏ 


ع 77 اعت 


د) التعدين والبترول والجيولوجيا * 

ها الصناعات الخفيفة ٠‏ 

و) مواد البنا* والتشييد ٠‏ 

ز) الزراعلة 0٠‏ 

جح الرعاية المي 0 

ط النقل والمواصسلات ٠‏ 

ى) العلوم الادارية والاعلاميات والاقتصاديات ٠‏ 

هذا وتتضمن الخطة نشاطات البحوث الاساسية التى تعمل على تقديم حلول 
لمشكلات واهد اف خطة التنمية للاعوام 19401 19480 وخاصة فسسسسي 
مجالات الفيزيا* والكيمياء والعلوم الحياتية ٠‏ 


ان الترتيبات التى تتولى تحد يد الا ولويات تتمثل في مجموءات عمل 
على المستويات المختلفة التالية : 


) اعضاه المجلس الوطني للعلوم والتكنولوجيا الذى يعقد جلساته 
عدة مرات فى العام ويقوم بخد ماته ودراساته الهيئة التتفيدية 
للمجلسوهم من كبار العلماء ورؤسا* الاكاديميات العلمية ومعامد 
البحوث المركزية والمسؤولين في قطاعات الانتاج والخد مات والتعليسمء 
كما للعجل سس مجموعات عمل في التتبق والتخطيط والتمويل للبحوث العلمية 
والتكنولوجية ٠‏ 

ب) اللجنة الوطنية للتخطيط ٠‏ 


ج) لجنة العلوم بمجلسالوزراء * 


عا أ عد 


دا لجنة المجلس الا على للتنمية الا قتصادية والا جتماعية * 
ه) المجلسالوطني الاعلى (البرلمان ) ٠‏ 


هذا ويقوم المجلسالوطني للعلوم والفكنولوجيا بعقد مؤتمر عام طلى 
؛ْ المستوى الوطني كل ع 0 سنوات يجتمع فيه العلما* والباحثظهه سون 
والاخصائيون في المجالات العلمية والتكنولوجية ويقوم بتحليل النتائج الستي 
تحققت خلال سنوات الخطة ويضعون الاتجاهات الرئيسية للنشاط سات 
المستقبلية آخذين بعين الاعتبار ا حتياجات الد ولة الا قتصادية والا جتماعية 
والاتجاهات العالمية في العلوم والتكنولوجيا * 0 


1١‏ كيت 


( 17) تحديد الا ولويات على المستوى الد ولي 


اصبح من الضرورات الحتمية في عالم اليوم ان يعتمد بناء القدرات الوطنية 


العلمية ارارم تساي حك الناميةء على 0 الذى تحققسه 
ذلك لعدة اسباب منها : 1 


) 


ب 


ظاهرة اعتماد الدول على بعضها البعضخاصة في مجالاات التج سسارة 
المختلفة والنقل والمواصلات وتباد ل الافراد والعمالة ٠‏ 


ان هناك مجالات للبحوث العلمية والتكنولوجية الحديثة تحتطلب جهسودا 
كبيرة وتكاليف باهظة ومجموعات من الفرق البحثية والا جبهزة والمعع سدات 
وغيرها من الوسائل الشديدة التعقيد والتطور مما 3 يتاح توفره اوالقدرة 
عليه من قبل د ولة واحدة او مجموعة من الدول نظراأ لظروقها الاقتصادية 
او نقصالخيرة فييها ؟ء وتوجد في هذا الصد د مشروعات البحوث الا ستراتيجية 
والتقدم التكنولوجى المعاصر والمشكلات العاجلة مثل مشاكل نقصالغذاء 
ومصاد ر الطاقة وتوفر المياه العذبة ومشاكل التصنيع واستغلال الثتسروات 
الموجودة فى البحار والمحيطات واستكشاف الفضاء ٠‏ 


ولي ل و ادن © مش مشتركة للد ول مثل الا رصاد الجويية 
سريعة الانتشار وتلوث البيئة وغيرها ٠‏ 


0 

مواجهة التصاعد السريع فى تأثير المتغير التكنولوجي والعلمي وانعكاساته 
على ظروف الا ستراتيجية العالمية وانماط التعامل الد ولي بين السدول ‏ 
بعضها البعضوان تأثير هذا المتغيروحجم نموه والطفرة الهائلة فيه له 
خطورته على كل د ولة من حيث امنها واقتصاديياتها وذلك كنتاج هي شسسيوق 
لانتاج الا سلحة النووية والجهود المكثفة لتنويع ترسانة اسلحة الحرب مسن 
اسلحة استراتيجية وتكتيكية لتلائم الانواع المخطفة من الصراعات والمجابهات 
الد وليةاوالا قليمية فضلا عن ان المتخير التكنولوجي والعلمي هواح سد 
الاعمدة الرئيسية في عنصر الوفرة في الا نتاج الا قتصادى ود عم المجموهات 
الاقتصادية الدولية ٠‏ 


ث 





رغبة العلما* والتكنولوجيون في محاولة اللحاق والتعرف على | 
المكتشفات العلمية والتكنولوجية وتسخيرها لخدمة القضايااو المكاسب الذاتية » 


الا جتماعية والا قتصاد ية والثقافية وهنا تكون احتياجاتهم العلمية والتكنولوجيية 


لما كان *5* من المقومات العلمية والتكنولوجية يمتلكها ما يقرب من عشريسن 

د ولة متقد مة وان البقية الباقية موزعة بغير تساوى على بقية العالم» فبسان 

الدول النامية لا تجد امامها غير السعى لدى تلك الد ول لتد ريب ما تحتاجه 
0 الخيراء والاختصاصيين وطلب المعونات الفنية والعلميةء هذا بالاضافة 
الى ان مشكلات نقل التكنولوجيا وموا“متها وتنميتها تهيمن عليها السد ول 
المتقد مة ٠‏ 


ع1 امد 


ظ ا يي م و : 


) 


ب 


ج) 


الدوافع السياسية ٠‏ 


الد وافع الا منية والد فاعية ٠‏ 


والعمل الجماعي والتعاون العلمي الد ولي قد مر بثلاثة مراحل في تاريخنا المعاصر 
هسسسسسبو :© ٠‏ 


أ ) 


هه 


لما كان العلم وحدة لا تتجزا له نفس القيم والمعايير في كل الد ول ولا يتأثر 
بالجدساو باللغة أو العقيدة او المزاج النفسي ومعان لشخصية العالسم 
تأثير على عمله الا ان للعلم ضمانات تصحح مساره بشكل مستمر وتحقق لسه 
هذا الانتشار الواسع على المستوى العالمي وتكسبه صفة جماعية لا شخصيسة 
لذلك ومنذ القرن التاسع عشر كان التعاون بين رجال العلم قائما بواسطسة 


.د وافعهم الذاتية او عن طريق معاهد هم واكاد يمياتهم وجامعاتهم ٠‏ 


اما المرحلة الثانية فهي التي تحول فيها التعاون العلمي الدولي باهدافه 
النبيلة من اجل المعرفة واصبح يتأثر بالد وافع السيا سية والا قتصادية خاصة 
بعد ان تحققت الحكومات من الفوائد المؤكدة التى يحدشها علميا فى الداخل 
وق الخلاقات الخارجية». :ومن هذاه المرظلة ) ظهور تشجيع الحكومسات 
للعلماء للاشتراك في المنظمات غير الحكومية ثم بد أت نفسها ف اقانسسة 
المنظمات الحكومية التي تضم عددا من الدول بيدها قدر كاف من التفاهصسم 
السياسي والا قتصادى ورغبة في التعاون العلمي * وهي ايضا المرحلة التي 
صاحبت انشا* المنظمات الد ولية الحكومية والتي بد ورها بدت تأخذ بعسسين 
الاعتبار ضرورة اشتراكها في مجالات التعاون العلمي والتكنولوجي الد ولي 
والاقليمي ٠‏ 


سدماأ ات 


اما المرحلة الثالثة وهي التي نمر بهاالان والتي اصبح فيها التعساون 
والتنسيق والتكامل بين الد ول يشمل المزيد من نشاطات البحوث العلبية 
والتكنولوجية ويمكن تمييزه الى ثلاثة انواع 


(١ 


طبقا للمهام والوظائف المطلوبة مثل تباد ل ا اسيم 
منعأا للتكرار وتعبثة ة الموارد ثم برامج البحوث المشتركة 
طبقا للاوضاع القانونية الغي تربط بين الدول وهذا يمكن ايضساح 


الاول : 


المنظمات غير الحكومية وهي تنشأ بئاء على د وافع ذاتية مسن 
المجتمع العلعيٍ كل في فرع اختصاصه مثل الاتحسادات 
والجمعيات العلمية وه تركز د ائثما على نشاطات تبادل 
المعلومات والخبرا* والد ارسين وعقد الحلقات والنسد وات 
والمؤتمرات الحلمية وهي كثيرة العدد وتبلغ حوال سي 
منظمةء وقليل جدأ منها من يتولى تنفيذ برا مسج 
بحوث مثل المجلسالد ولي للاتحادات العلمية الذى تدعه 
ماديا منظمة اليونسكو فيقوم بتنسيق عد د من المرامج تتولسسى 
تتفيذ ها الا تحادات العلمية تحت اشرافه مع الا كاد يميسسات 
ومراكز البحوث في الدول المختلفة * ويتبع هذا المجلسلجدة 
دولية تسمى " لجنة العلوم والتكنولوجيا في الد ول النامية " 
يشترك في عضويتها واحد وثلاثون د ولة نامية ومعظلون عن 
اربعة وعشرين هيثة اخرى من د ول العالم المخظفة * ولهذه 
اللجنة دراسات في السياسات العلمية والتكنولوجية 
والا ولويات فى الد ول النامية: وهذه المنظمة عقدت حسستي 
الان ما 5 ثلاثين مؤتمرا د وليا تناولت في بعضها قضايا 


حكام 1١‏ من 


خاصة بالعلوم والتكنولوجيا في الد ول النامية» والمدظمات 

غير الحكومية تقام د اثما في صورة اتحاد أو جمعية وتخضع 

تماما لقوائين البلاد التى تتواجد فيها دون اية ممسيزات, 
وهى محد وددة عورا من حيث التمويل وعدد المشتغلسين 
فيها ٠‏ 


: المنظمات الحكومية وهي تنشأ بناء على رغبة الد ول وتختلسف 


في حجمها وعد د الدول المشتركة فييها وتبلغ حاليا حوالي 
خمسين منظمة ويوجد بيئها إختلافات عديدة من حيث طرق 
التكوين والتنظيم وطرق العمل والوظائف ٠‏ 


طبقا للتوزيع الجغرافي وبمكن تمييزها فيما يلي : 


)ُ 


جأ) 


منظمات عالمية او برامج د ولية وتتمثل في الامم المتحصدة 
ووكالا تها المتخصصة مثل اليونسكو والفاو واليونيد و الوييبو 
والانكتاد وغيرها * او مؤسسات عالمية حكوميةخارج الامسم 
المتحدة مثل المكتب الد ولي للموازين والمقاييسوالمكجتب 
الدولي للهيد رولوجيا والمعهد الد ولي للجريد ٠‏ 

منظمات اقليمية او برامج مثل منظمة الد ول الا مريكية ومدظمسة 
الوحدة الا فريقية والسوق الا وروبية المشتركة ومنظمة التعاون 
والتنمية الا قتصاد ية والجامعة العربية ومغيرها ٠‏ 

اتفاقات ثنائية او متعددة الاطراف بين الدول وتنصرهم ذه 2 
الا تفاقات على التعاون العلمي والتكنولوجي بما فيه مسن 
مشروعات مشتركة أو في المجالات الثقافية والفدية ثم الاتفاقيات 
في المجالات الصناعية ٠‏ 


ع اعد 


وتقوم المنظمات الحكومية الد ولية او الاقليمية ذات الصلة بنشاطسات 
البحوث العلمية والتكنولوجية بمهام رئيسية هي : 

5) التقريب والتفاعل بين العلوم والتكنولوجيا المتقد مة والاوضاع 
ش الا جتماعية والا قتصادية في الد ول الاعضا* فيها حيث قد 
يكون ذلك صعبا في متتاول تلك الد ول بمفرد ها ٠‏ 

ب التنسيق بون مراكز البحوث العلمية وبرامجها ٠‏ 
د أ انشاء مراكز ومعاهد البحوث الد ولية والاقليمية ٠‏ 
ها دعم نشاطات النشر العلمي والفني ٠‏ 


واما ابعاد التعاون الدولي الحالي في مجال نشاطات البحسسسوث 
العلمية والتكنولوجية يتمثل في نوعياته وموارده كالتالي : 
أ] تشمل مجالات النشاط البحشي شقين : 

)١‏ البحوث الا ساسية والا ساسية الموجهة ويتم التعاون فيها 
على صورة عقد المؤتمرات الد ولية والند وات العلمية 
ويبنى هذا النشاط غالبا الاتحسادات الدوليبة 
والجمعيات العلمية وينفرد اليونسكو من بهن منظمسات 
الامم المتحدة بجيهود معينة في هذا الصدد ٠‏ 

15 البحوث التطبيقية وتشمل : 

[1 )1 بحوث البيئة وتشمل علوم البحار والهيد رولوجيا 


والجيوفيزيقا والفضاء ٠‏ 
(11) بحوث الزراعة والتتمية الصناعية ٠‏ 


0 1 حت 


([111) الا بحاث المتقدمة والتكنولوجيا وخاصة فسسىي 
مجال الفيزياء النووية 
)17 ( البحوث الصحية ا ٠‏ 
( )1 البحوث التربوية ٠‏ 
[1) الخدمات العلمية والتكنولوجية ٠‏ 
العالي ود ورها السياسي والاقتصادى* كماءان ميزائية 
المنظمات الد ولية والاقليمية التي تسهم في هل ذه 


النشاطات اخذت تزد اد باضطراد خلال العشرة سنسسسين 
الماضية ٠‏ 


وتمارس هذه المنظمات عملها بشأر ن الا ولويات عن طريق تشكيل 
مجموعات عمل متنوعة مثل : 


ال . 


3( لجان الخبرا* الحكوميين ممثلي الد ول الاعضاء * 
لذ اللجان الدائمة ثمة والمجالسالمتخصصة ٠‏ 


)21 المؤتمرات والند وات العلمية على النطاق الد ولي والاقليمسي 


وهناك قلة منها من تعمل بالطرق والمناهج الكمية او النماذج المعقدة٠‏ 


]ا 5ب 


(7) الاولويات لمجموعة الدول العربية 


الاولويات على المستوى الوطني 


اختلاف د رجاتها الاقتصادية هي في جملتها الاحوال السائدة في بقيسة 


الدول النامية؛ وما نملكه من العلوم والتكنولوجيا العالية لم يصل بعد 
نسبة الواحد بالماثة *ء ومن المشاهد ان الوطن العربي قد حقق خسلال 
الخمسة عشر سنة الماضية تقد ما ملموسا في مجالات التعليم العالي والبحث 
العلمي ؛ كما زادت قد راته التكنولوجية في قطاعات معينة مثل الصناعة ٠‏ 
ولكن هذا التقدم يعتبر ضثيلا بالمقارنة لما انجزته الدول المتقدمسة 
او بع ضالد ول النامية في أمريكا اللاتينية وآسيا في نفس الفترة وايضا لا يمكن 
مقارنته بالقياس للتطور السريع في حجم وعق التقد م العلمي والتكنولوجسسي 
العالمي: وهذا مما يوجب على الد ول العربية ان تعمل على ملاحقتسه 
لتعوضما فاتها وتقلل من حجم الفجوة بينها وبين الد ول الاخرى ٠‏ 


ويمكن ايجاز الجهود التي بذلتها الدول العربية فى مجسال 
البنيات الا ساسية للعلوم والتكنولوجيا وترشيد نشاطاتها وتحديد اولوياتها 


فى الفقرات التالية : 


)١‏ اذا نظرنا الى وضع السياسات الوطنية للعلوم والتكنولوجيا 
ووظائفها الاربعة الاساسية فان التحليل المبد ثي لاهداف خطسط 
التنمية الاقتصادية والا جتماعية في الد ول العربية يشير الى الحاجة 
الملحة والد ور الذى يمكن ان تهديه العلوم والتكنولوجيا في تحقيق 


ا 


تلك الاهد اف خاصة في قطاعات الانتاج الزراعي والحيواني وتنمية 
المصاد ر الماثية واستغلال وترشيد استخدام الموارد الطبيعيية 
ومقاومة زحف الصحرا* وبنا* او استكمال القاعدة الصناعية؛ والا سكان 
والتعمير والنقل والمواصلات وغير ذلك * «بالتالي فكان من المتوقع 
ان تتضمن تلك الخطط ميزانياتها السنوية اولويات وبرامج لنشاطات 
البحوث العلمية والتكنولوجية التي تخدم هذه القطاءات ولكسسن 
ذلك لم يحدث الا نادرا في بعضالدول العربية مثل السسود ان 
وجمهورية مصر العربية والاردن حيث يوجد نص صريح في خططها 
للتنمية أو في ميزانياتها السنوية لهذا الغرض* وربما توجد 
بعضالا ولويات وبرامج للبحوث العلمية في نطاق الميز انيسسات 
السنوية للوزارات الفنية في بع ضالد ول الاخرى٠‏ ويلاحظ في كسمل 
الحالات انه ما زالت حتى الان لا تتوافر الا جهود ضئيلة في 
اشتراك مخططي مشروعات التنمية مع العلما* والتكنولوجيين لترسيسسم 
ال سلوب العلمي والتفهم الكامل لد ور العلوم والتكنولوجيا في تسنمية 
المجتمع وقد راته الاقتصادية* وبالتالي يغيب الحوار المشسترك 
اللازم لوضع سياسة وطنية للعلوم والتكنولوجيا كجزه من السياسسة 
العامة للد ولة او الالتزام ببرامج محددة للبحوث والتطوير وخطوات 
تنفيذ ها واستغلال نتائجها ٠‏ 
ومع هذ | الموقف فقد كانت هناك خطوات الى الامام في هذا 
الاتجاه عند ما انشأت حوالي احدى عشر د ولة عربية ججهازا مركزييا 
او لجة قومية او هيئة مشتركة في كل مدها تأخذ على عاتقها مهسام 
وضع الخطط العلمية والتكنولوجية وترجمتها الى برامج ومشرو عسات 
للبحوث والتطوير والتنمية التكنولوجية وتحد يد اولوياتها وتلك الد ول 


تخ 1 م 


هي الاردن والجزائر والمملكة العربية السعودية والسود ان والكويست 
والجمهورية العربية السورية والجمهورية العراقية وجمهورية مصسر 
العربية ولبنان وليبيا وتونسربينما بقية الدول العربية الاخرى ليسسس 
بها مكل طك الهيئات المركزية التي تتحمل تخطيط وترشهد استغلال 
الموارد العلمية والتكنولوجية المتاحة والتنسيق بينها وبين شقيقاتها 
من الد ول العربية ٠‏ ويمكن القول بسانه حتى في الدول التي توجسد 


ظ بها مثل هذه الهيئات نراها لا تعمل دائما بصورة مرضية كما هدهو 


متوقع طبقا للواجبات الملقاة عليها سوا* لنقصالامكائيات او لظضروف 
3 أخلية معني + ظ 


فيما يخ ص مستويات التنفيذ الحالية نجد ان الجزة الاعظم من كسادر 
هذه القوة الا بتكارية والتجد يدية في البحوثالموجهة ولكن يلاحسسظ 
أن هناك جهدا ملموسا فى اجراء بعض مشروعات البحوث والتطويس_ سر 
متوأ جد ة في اغلب الدول العربية» وتعمل هذه الدول ايضا على توفسير 
المرافق والخد مات العلمية والتكنولوجية اللازمة لنشاطات البحوث مشلل 
مراكز الا علام العلمي والتوثيق والقياس والمعايرة وضبط الجوده بالصستوعات 


المختلفة وصيانة الا جهزة العلمية 4 


ان المهام المختلفةالواجب الاضطلاع بها على المستوى الوطني فيها 
يخصعمليات نقل التكنولوجيا ومواءمتها وتنميتها ما زالت في بد ايتهيا 
او غير قائمة 9 


أن الا عتمادات المالية التي تخصصها الدول العربية لنشاطات البحسوث 
العلمية والتكنولوجية ما زالت محد ودة ولا تمثل الا نسبة ضثيلة من اجمالى 


1 


الناتج القومي حيث تتراوح م بين ١در*#‏ الى كر * 7» اما عمسسسى 


ان الموارد البشرية العاملة في مجالات البحوث العلمية والتكنولوجية 
في الدول العربية قليلة العدد ومتنوعة المستوى التعليمي وهي تتراوح 
ما بين **؟ الى 1*٠‏ فرد في المليون من السكان وتعتبر دسبسة 
ضعيفة لا تمثل الحد الادنى المطلوب توافره في وقتنا الحاضر والمقدر 
بالف فرد في المليون ٠‏ ورغم هذه النسبة الضعيفة فهي ليس تكلها 
تعمل في نشاطات البحوث والتطوير فلا يمثل هذا العمل الا جزها من 
وأجباتها ٠‏ ويمكن القول بان نسبة الباحثين والعلما* والتكنولوجيسين 
الذين يتفرغون لاعمال البحوث لا تزيد عن 79٠‏ من الاجمالي الكلي , 
هذا غير النقصالشديد في كاد رات الفنيين ومساعد يهم ٠‏ 


هناك ظاهرة خلو اغلب الد ول العربية من مسوحات د قيقة للطاقسات 
العلمية والتكنولوجية المتاحة اليهاء وقلة من الدول العربية السستي 
لديها الخبمرة للقيام بهذا العمل وخاصة استخد ام الوسائثل الكبية 


ان المناخ العلمي المطلوب توافره للعمل البحثي الفعال ما زالينقصه 
الكثير من الا حتيا جات وخاصة طرق الادارة الحديثة والتدظيم المتطور ‏ 
وقواعد التنسيق والتكامل لاهمية العمل المختلفة وتوافر الحوافز والاهتمام 
الجاد من قطاعات الانتاج والخد مات باستخد ام الاسلوب العامى 
واجراء البحوث والتطوير وتطبيق النتائج 5 


.الاولويات على المستوى الا قليمي 


يتناول هذا الموضوع ثلاث تنظيمات رئيسية في المنطقة العربية وهسىي 
0١‏ الامم المتحدة ووكالا تهاومكاتبها الاقليمية ٠‏ 
؟) الجامعة العربية ومنظماتها المتخصصة ٠‏ 
)1 اتحاد مجالسالبحث العلمي العربية ٠‏ 


(١‏ الامم المتحدة ووكالاتها ومكاتبها الا قليمية 

قامت مجموعة من الخبراء وبتكليف من اللجان التابعة للامسم 
المتحدة في. عام 75 بوضع ( الخطة الاقليمية لتطبيقات العلسوم 
والتكنولوجيا من اجل التنمية في الشرق الاوسط ) واقرتها اللجبة 
الاستشارية والسكرتارية العامة اللامم المتحدة في يسان 1977 وتغطي 
١١‏ دولة عربية فقط هي البحرين واليمن الديمقراطية والعرربية 
والعراق والاردن والكويت ولبنان وعمان وقطر والمملكة العربية السعودية 
وسوريا ود ولة الامارات العربية المتحدة ٠‏ واهم بنود هذه الخطة 
هي ٠‏ 
(1) السياسات والا جهزة المعنية بالعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 
10 التعليم العلمي والتكنولوجي ٠‏ 
(611 استخدام العلوم والتكنولوجيا في الموارد الطبيعية والزراعة ٠‏ 
(1) استخد ام العلوم والتكنولوجيا في التنمية الصناعية ٠‏ 
(- ) استخد ام العلوم والتكنولوجيا في التنمية الحضرية والا سكان ٠‏ 
(1*) استخدام العلوم والتكنولوجيا في انتاج الغذا* والجروتين ٠‏ 
([11) استخدام العلوم والتكنولوجيا في القطاع الصحي ٠‏ 


عد 13 10 ست 


00 وقد اشارت هذه الخطة الى تركيز نشاطات البحوث والتطوير فسسى 

مجالات اخرى هامة هي . 

نج - ٠.مقاومة‏ التصحر وهمية القوازف المافية هن طاريق جيل متسناة 
البحر واستخد ام الظاقة الشمسية ثم العناية بالثروة السمكية 
في البحار والمحيطات التي يطل عليها العالم العربي ٠‏ 

20 التركيز طى علوم وبحوث المستقبل الخاصة بالالكترودي سات 
والحساب الالى والأتمتة والسبرناطيقا وتخزين المعلومسسات 
واسترجاعها ٠‏ 


ظ قام المكتب الا قليمي لمرنامج الام المتحدة للتئمية بوضع خطوط عريضة 
للنشاطات التنموية التى تلعب فييها نشاطات البحوث والتطوير د ورا هاما 
وذلك في برنامجه لمنطقة الشرق الاوسط للفترة من كانون ثانسي 
0 «حتى كانون اول ١98٠‏ والذ ى تضمن المجالات التالية : 


٠ دعم التعاون والتكامل الاقليمي وتمويل مشروعاته‎ ١ 
٠ ؟) الموارد البشرية‎ 

( تنمية احواضالا نهار ٠‏ 0 
)1 استغلال الاراضي وموارد المياه والثروة السمكية ٠‏ 
60 البحوث التطبيقية ونقل التكنولوجيا ٠‏ 
1 النيكتمسية: + 

)1 مشروعات الدول النامية الاقل نموا في المنطقة ٠‏ 


ويقوم اليونسكو منذ عام ١51+‏ باجراء الدراسات وعقد الند وات والمؤتمرات 
الاقليمية في مجالي التعليم العالي والبحث العلمي والتكنولوجى قسسسى 


ميك 1 2 عت 


الدول العربية والعمل على تطوير التعاون الاقليمي في تنمية السياسات 
الوطنية للعلوم والتكنولوجيا وتحديد اولوياتها وبرامج بحوثها ووضسع 
ميزانياتها ٠‏ وكان اول المؤتمرات الهامة الذى عقد في القاهرة عام 
و«الثاني في بيروت في ايار 19177 والثالثفي الرباط عسام 
7 وقد تطرقت طك المؤتعرات الى اد ق التفاصيل فيما يجب صله 
في النقاط التالية : ظ 


السياسة العلمية والتكنولوجية واجهزتها والطاقات المتاحة 
والمتوقعة ٠‏ 
3 مفاهيم ومناهج رسم السياسات الوطنية للعلوم والتكنولوجيا ٠‏ 


؟( التعاون الا قليمي والد ولي وطرقه ووسائله واولوياته 9 


ولقد | صد رت تلك المؤتمرات من القرارات والتوصيات ما هو يكفي لو صرفسست 
الجهود لتنفيذ ها لامكن للدول العربية 7 تضيق الفجوة بينها وب سيو 
الدول المتقدمة ٠‏ 


ش ومن حيث الا ولويات نجد أن مؤتمر بيروت قد اقترح خطوطط سا 
رئيسية للبحوث العلمية لد ول المنطقة والتي يمكن تضمينها في خططها 
القومية وهى فى المجالات التالية : 

15 البحوث في مجال الموارد المعدنية والاراضى ٠‏ 


( الكيمياء ألا ساسية الصناعية والصناعات نصف الجاهزة ٠‏ 


5 


)0 تنمية بحوث التصميم لتطوير الصناعات الا ستهلاكية ٠‏ 

* بحوثالبنا* والتعمير‎ ١160 

17 التجهيز لمراحل التصنيع ٠‏ 

07 العلوم الا جتماعية والاقتصاد التطبيقي والتاريخ واللغات ٠‏ 


004 البحوث الاساسية في مجالات العلوم المختلفة ٠‏ 


اما على مستوى التعاون الاقليمي فقد اقترح المجالات التالية : 
1١‏ تعليم ؤتدريب الباحثين العلميين ٠‏ 

2( بحوث المناطق القاحلة ٠‏ 

؟( مقاومة الافات ٠‏ 

)1 كامل العلوم الطبيعية والانسانية ٠‏ 

0) المراكز الاقليمية للاعلام العلمي والتوثيق ٠‏ 


واما كاستعرب الذى عقد في الرباط عام ١177‏ فقد تتاول تفصيليا 
كافة الجوانب الخاصة بالسياسات الوطنية للعلوم والتكنولوجيا ووظائفها 
وتحديد اولوياتها وبرامج التنفيذ واحتياجاتها المادية والبشرية وركز 
على موضوع نقل التكنولوجيا والخد مات العلمية والتكنولوجية كما ابدى 
المؤتمر عناية خاصة لتحليل الوضع الراهن لنشاطات البحوث واجهزتها 
في الد ول العربية ١ ٠‏ 


والقضية الثانية ذات الا همية التى د رصها المؤتمر كانت اولويات 
وآفاق التعاون الاقليمي في البحوث العلمية والتكنولوجية وركز على 
المجالات التالية : 


شم 1 حت 


(0) دراسة الموارد الماثية وتدبير شؤون المياه ٠‏ 
15 ايكولوجيا الاراضي القاحلة وشبه القاحلة ٠‏ 
( الد راسات الجيولوجية والجيوفيزيقية ٠‏ 

)1 البيئة البحرية وتئمية المناطق الساحلية ٠‏ 
60 المصادر غير التقليدية للطاقة د 00 


كما اعربت كثير من الدول العربية التي حضرت المؤتمر عن رغبتها فسي 

التعاون الاقليمي في مجال بحوث الموارد الطبيعية طى ان تحدد 
كل دولة بادى؟ ذى بد * اولوياتها في هذا المجال ٠‏ هذا وقسسد 
أصدر المؤتمر حوالي 4 توصية شاملة في الموضوعات التي ممت مشت 
راستها وساقشتهاء وتشرف حاليا على متابعة تتفيذ ها سمكرتارية 
دائمة مقرها مد ينة الرباط ومن بينها انشاء صند وق لدعم البحسسسوث 

العلمية تبلغ ميزانيته المطلوبة حوالي ( *00 ) مليون دولارء وقد 
تمت د راسة الجد وى لانشائه ونوقشفي اجتماع خاصعقد في باريسس 
من قبل اللجنة الخاصة الوزارية لهذ |الصند وق وذلك تمهيدا لعرضه 
على المؤتمر القاد م للوزرا* العرب المسؤولين عن العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 

ويستمر مكتب اليونسكو الا قليمي للتعاون العلمي بين الدول العربيية 
في رعايته لمشروعات التعليم العلمي والتقني ودعم لصوا الم 
ذات الاهمية للاقطار العربية ٠‏ 


وتقوم المكاتب واللجان الا قليمية لمنظمات ووكالا ت الام المتحدة 
بتحديد اولويات العمل في مجال واجباتها وتخصصها وتعمل علسسسى 
تتفيذ ها بموارد وامكائيات مادية وبشرية سواه من الد ول الاعضاء اومن 
برامج وامكانيات الامم المتحدة نفسها ٠‏ 


عوم 5:0 أمننن 


الجامعة العرربيية 





صاهمت الجامعة العربية من خلال منظماتها المتخصصة 
في خلق الااحساس العام في الدول العربية باهمية العلوم والتكنولوجيا 
في معاونة خطط التنمية الا قتصاد ية والتقد م الا جتماعي مما جعسل 
ظهور الرغة لدى تلك الد ول في ترجمة هذا الاحساسالى نوع من 
الخطط والمرامج الوطنية والا قليمية وان تحد د المهام الرئيسية للتدمية 
العلمية والتكنولوجية في كل د ولة عربية بحيث تتضمن التالي : 


00 


ُ) ضرورة وجود اجهزة لرسم السياسة العلمية ٠‏ 

ب أرسا* الاسسلتكون خطط العلوم والتكنولوجيا عناصر اساسية 
ودائمة في خطط التنمية الوطنية قصيرة وبعيدة المدى ٠‏ 

5 دعم واستكمال الشبكات الوطدية لمؤسسات العلوم والتكنولوجيا  ٠‏ 

دا تنمية الثروة البشرية ورعاية المجتمع العلمي والتكنولوجي ٠‏ 

ه) خلقالوعيٍ العلمي على كافة المستويات ٠‏ 

و تدعيم التعاون العربي في مجالات التنمية العلمية والتكنولوجية٠‏ 


ولقد كانت هذه القضايا موضع د راسة الموؤتمر الاول للوزراء العسرب 7" 
المسؤولين عن البحث الصلمي. ورؤسات المجالس العلمية في الدول العربية 
الذىعقد في بغداد في شباط 74ة؟ امن ياتا فنا سين 
القرارات والتوصيات الهامة * كما د رسمؤتمر القمة العربي السابع السنعقد ‏ 
في الرباط في تشرين اول 5 موضوع انشا* مؤسسة عربية للبحسوث 
العلمية وكلفالمجل سالا قتصادى ببحث هذ ا الموضوع*ء وقد ارصسسدر 


1 امت 


المجلسقراره رقم 045 فى لم/١570/1١‏ الذى كلف فيه الامانة 
العامة للجامعة باعد اد الد راسأت اللازمة الخاصة بالموضوع ٠»‏ وقد 
باعداد دراسة تمهيدية عن أنشاء هذه المؤسسة والعي شملت اربعة 


ع 


اجزاء رئيسية هى : 


ُ) تقديم عام يطرح القضايا العامة للتحولات المعاصرة للعلسم 
وتنميته ود وره فى خدمة التنمية الشاملة والقضايا المتصلة بنققل 
التكنولوجيا ثم اسس وضع الخطة العلمية والتكنولوجية ٠‏ 

ب) تطبيقات العلوم والتكنولوجيا في خدمة التنمية ٠‏ 

ج) اسبس التتسيق العلمي على الصعيد العربي ٠‏ 

د) 0 دراسة تمهيدية عن انشاء المؤسسة ٠‏ 


وينستخلص من هذه الدراسة ما يلي 0 


أ تون اولويات الحمل في مجال البحوث العلمية والتكنولوجية فى 
مجالات تنمية الموارد الطبيعية وتنمية موارد المياه والخسروات 
المائية واستغلال الثروات الطبيغية غير المتجددة والتدميئنة 
الصناعية والا سكان والصحة والطاقة والتعليم وتخطيط التنمية 
والبنيات الا ساسية للعلوم والتكنولوجيا * وقد جاه تحت 
هذه المجالات ما يقرب من +*0؟ موضوتا ومشروعا للبحسوث 
والتطوير التي تهم النشاطات الوطنية والاقليمية وشبله 
الا قليمية ٠‏ 


عم اه 


يكون نطاق برامج البحوث المشتركة في المجالات التالية : 

(1) الربط بين احواضالانهار ٠‏ 

(11) دراسةاحواضشالمياه الجوفية ٠‏ 

611 دراسة مشاكل الامرا ضالصحراوية ٠‏ 

(+1) تطبيق التقنيات الحديثة فى حصر الموارد الطبيعية 
غير المتجددة ٠‏ 

(7) اعمال التتبةٍ الجوى ٠‏ 

( 1*) برامج رصد تلوث مياه البحار ٠‏ 

(11) بحوث الطاقة ٠‏ 

11 بحوث الغذاء٠‏ 

(1) بحوث التخطيط من اجل التنمية ٠‏ 

)» ) البنيات الا ساسية لتطبيقات العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 


يستطيع اتحاد مجالسالبحث العلمي العربية ان يلعب د ورا 
كبيرا في تخطيط مثل هذه الجرامج المشتركة وفي المعاونة علسى 
تنفيذ ها وفي التنسيق بينها وبين الهيئات العلمية الاجنبيسة 
والد ولية ومنظمات جامعة الدول العربية ٠‏ 


ان قضية د خول الوطن العربي في مجال العلوم والتكنولوجيا 
الحديثة والمتقدمة وتطلعاته الى المستقبل تقتضى ان ينتققصل 
الوطن العربي من مجرد جهود التنسيق الى التكاملالعلمسسى 
والتكنولوجي وخاصة في المجالات التالية : 

([1) علوم الطبيعة النووية وتطبيقاتها ٠‏ 

(11) العلوم الالكترونية وتطبيقاتها ٠‏ 


[111) علوم الفضاء وتطبيقاتحها ٠‏ 


1 ) علوم البيولوجيا الجزئية  *‏ 


عد انث 


ه) تكون المهام الاولى للمؤسسة العربية للبحث العلمي عد 
انشائها والصند وق العربي لدعم البحوث العليهيمة 
والتكنولوجية هو توفير المقومات الا ساسية التالية بخلاف الموارد ' 
المالية : ظ 
( 1) تصور محدد لاولويات تطبيق العلوم والتكنولوجيا 

في مختلف المجالات ٠‏ 
(11) تصور لا ساليب وبرامج التنسيق العلمي العربي + 
(111) تصور تفصيلي لا حتها جات أنشا* مراكز البحوث المتخصصة 
٠‏ والمرنامج الزمني لتتفيذ ها ٠‏ 

وفي نطاق تحد يد الاولويات على المدى الطويل فقد قامسست 
المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم خلال عام غ74 ١9‏ بتبسسسسني 
اجراه دراسة توقعية عن اوضاع العلوم والتكنولوجيافي عام ©٠**؟‏ فلي 
العالم العربي » وقد شكلت لهذا الغرضفريق عمل من الخبراء ليقسوم 
بالتحضير والاتصال والمتابعة الى .جانئب مشاركته العلمية في الكتابسة 

والاشراف على الدراسة ٠‏ ظ ظ 


اتحاد مجالس البحث الحلمي العربية 





رغم التوصيات والقرارات العديدة التي صد رت من السنظمسات 
العربية والا قليمية والد ولية بشأن اولويات العمل في مجال البحسسسوث 
العلمية والتكنولوجية فان الجهد الذى بذل في سبيل اخراجها الى 
حيز التنفيذ يكاد يكون معد وما * وقد ركز اتحاد مجالسالبحث العلمسسي 
العربية جهده منذ اوائك عام ١9177‏ للعناية بهذا الموضوع واتخذ في 
سبيل ذلك الاتجاهات التالية : 


هد 55ت 


هاس 


( اعتبار مشروع د راسة الا ولويات ا حد الموضوعات الهامة الواجبة 
التتنفيذ وطلب الا تحاد من الد ول الاعضاء وغيرهم المساهمة 
في هذه الدراسة حتى تكون واقعية وقابلة للتتفيذ ٠‏ واقسر 
في اجتماعه في كانون اول 8 مشروع هذه الدراسسة 
والتمويل اللازم لتتفيذ ها خلال غامي 19175 و٠198‏ . 


ب الاسهام الفعال في اعداد الورقة العربية» ووجهة وموقف 
الدول العربية من دشاطات مؤتمر الاهم المتحدة للع ل سوم 
والتكنولوجيا من اجل التنمية ٠‏ ظ . ش 


ج1) < التركيز على اولويات ومشروعات بحوث تهم الد ول الغربية شل 


د عقد الحلقات والندوات العلمية والمتخصصة لاستقصاه 
الاولويات الهامة على المستويات القطاعية ٠‏ 

ه) بذل الجهود والتعاون مع المدظمات الا قليمية والدوليس سة 
الاخرى التي تهتم بموضوعات الا ولويات ٠‏ 


ويعتمر هذا الجهد مدخلا طيبا للعمل العربي الجاد رفسم 
حد اثة نشأة الاتحاد وامكانياته البشرية والمادية المتواضعة ٠‏ 


ني 
000 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


لمدظمة لجمعيسة العلمية الملكية 
ظ ية! 
ة الدول العربية 5 ' 

ا ظ 


لحعلمية 
سة الطاقات ١‏ 
ِ قنيات د را 


التكنولوجية وتحد يد سات / 
للقمية في السدول العرربيسة 


١ 
4 حزي مسرا‎ 
ا‎ 


لتحد يد اولويات١ا‏ : 
5 0 من | جل التنمية 


تهد ف هذه المذكرة الى وصف مختصر للطريقة الفنية المتبعة من قبل 
اليونسكو والخطوات الضرورية لوضع د راأسة لتحد يد اولويات العلوم والتكنولوجيسا 
ود ورها في التنمية * 


لعدة سنوات سابقة طورت سكرتارية منظمة اليونسكو طريقة ملائمة لتحديسد 

اولويات العلوم والتككنولوجيا بمساعدة مستشارين اخصائيين بناء على طلب مقدم مسن 
17 اللجنة الاستشارية للامم المتحدة حول تطبيق العلوم والتكنولوجينا 
للتعرف على الا حتياجات المؤسسية في العلوم والتكنولوجيا في الد ول النامية وقد 
ادى تطبيق هذ ه الطريقة في عدد من الدول الى ادخال تحسينات مستمرة عليها ٠‏ 


تهد ف الطريقة الى معرفة حقول الا ولويات للدشاطات العلمية والتكنولوجية» ' 
سوا* في الا بحاث او نقل التدريب» والتي تظهر نتيجة لا ولويات التنمية ٠‏ او 
التوصل الى هذه المعرفة بواسطة تقييم العلاقة ما بين الحقول العلمية والتكنولوجية 
واهد اف وبرامج التهمية الوطنية ٠‏ ويتم التوصل الى هذا التقييم بواسطة فريقين مسن 
الخبراء يتم جمعهم من الاد ارات والوزارات الحكومية والمؤسسات العلمية في البلاد ٠‏ 


وينتج من تطبيق هذه الطريقة مجموعة من الا شكال والخطوط العريضة 
توضم العلاقة النسبية للحقول العلمية والتكنولوجية من اجل التوصل الى تحقهيللا 
الاهد اف التنموية من جهةء والاماد النسوي لاهد اف التتمية على الحقول العلمي 
والتكنولوجية من جهة اخرى* ويمكن استخد ام هذا الناتج من قبل الاجهزة المسؤولة 
عن رسم السياسات العلمية والتكنولوجية لا شتقاق الهيكل .العام للتخطيط وو لسسع 


الميزائيات للبرامج العلمية 0 ص يي 0 
بهذه الد ام طم آخر كانت ولصاوت السزه ة في البلاد . 


١ |‏ 8 مه 





في محاولة التعرف على علاقة العلوم والتكنولوجيا فمن النطق ان ينطلسق 
##تحليل من قائمة تحد د الا هداف الوطنية للتنمية» والتى تشكل الفرضية الاساسيسة 
للعمل بالد راسة ٠‏ ولا بد لهذه القائمة ثمة من أن توضع بطريقة تسمح بتحد يلد | 
ذى معنى للعلاقة السببية ما بين الاهد اف التنموية من جهة ومذخلات العلبهمم ‏ 
والتكنولوجيا من جهة اخرى * 


وللسهذا فان الخطوة ة الاولى في الدراسة هي ينكد يبحن اهطدداف ٍ 
التتمية في كافة القطاعات ٠ ٠‏ 


اما بالنسبة الى المدخلات من العلوم والتكنولوجيا فان وضعها طى اساس 
الحقول العلمية يعتبر افضل طريقة عطية سواه اكان الاهتمام بالبحث العلقيء نقل 
التكنولوجياء او التعليم والتد ريب* ويوجد اتجاه ممكن لربط العلوم الاساسية الستي 
لا تعنى بشكل مباشر بالا هد اف الحملية للتنمية من خلال الاخذ بعين #سسيبار 
العلاقات المتد اخلة في العلوم والتكنولوجياء والتتي ستناقشفيما بعد ٠‏ 


ا شعو لي الاولويات ٠‏ ان 0 
هذه العلاقات, بالاضافة الى تحديد الحلاقة العامة للعلوم والتكنولوجيا با|دهداف 


جح 1 كت 


التنمية واعتماد هذه الاهداف عليها من شأنه ان يوفر العناصر الا ساسية لتحديد 
اولويات البلاد » العلمية والتكنولوجية ٠‏ 


احتياجات التنفيذ 


ان وضع اولويات لا هد اف التنمية هي في الاساس عمل سيساسي وهي لذلك 
تخضع للظروف* ان كافة المتغيرات ذات العلاقة» والقوائين التى تحكم تفاعلاتها غسير 
معروفة بشكل كامل» ولهذا فلا بد من الالتجاه الى تقييم " خبير " لديه افضاسل 
المعلومات والخمرة حول الحالة موضوع البحث* ومن هنا فان الطريقة في حد ذاتها 
تهد ف الى توفير هيكل منسق ينظم الحوار ما بين الخبراء من اجل توفير اداة حياد يسسة 
للتقييم من خلال التعرف على طبيعة الامور ٠‏ 


وبما ان المقصود من الطريقة هو المساعدة في عملية اتخاذ القرارات المعقدة , 
فان تطبيقها ‏ الى اقصى حد ممكن ومن اجل احترام النتائج ‏ لا بد ان تأخذ بعسمن 
الاعتبار كافة اولئك الا شخاص الذين يتأثروا بها من خلال اتخاذ القرارات* ولذلك 
فهنالك مجموعتان من الاشخا ص مشتركين فى هذه العملية: العلماه والمهند سسون», 
الذين سيقومون بالعمل بعد تد ريبهم عليه والذين لا بد من حفزهم على _هذا الاإاسساس 
والمسؤولون عن التخطيط في الد واثر والوزارات الحكومية المختلفة والذين هم مسؤولسون 
عن وضع اهد اف التنمية والتخطيط ووضع الميزانيات للبرامج المختلفة وهم يعتمرون من جهة 
اخرى المستفيد ين المتوقعين من العلوم والتكنولوجياء ولهذا فلهم دورهم في وض سس سع 
المبالغ الحكومية للنشاطات العلمية والتكنولوجية * ومن هنا فان الا شخا ص الذين يختارون 
من هذه المجموعات يشكلون مجموءة الحمل الاساسية في هذا التحليل ٠‏ 


وانطلاقا من هذه الخطوة التي تتضمن وضع جد ول باهداف التنمية والسمصيددر 
بحقول العلم والتكنولوجياء فان الخطوة الثانية تتضمن التعرف على العلاقات المتداخلة 


عم 3 اعد 


من خلال تحد يد رقمي لكل حقل على حد ة وعلاقته بالحقول الخرى» الاامر الذى نتج 

عنه 0 بالادخال لد 3 يسعى رياضيا 5 ا ومن هنا فسان 
(0/2) ( دعسم ه1عتء0/2) و(5/2) (ععمع1ء5 «مع53) العلاقة ما بحن العلسوم 

والتكنولوجيا واهد اف التنميةء ( ) العلاقة المتداخلة ما بيى العلوم ذامها ٠‏ 


وقد وضعت طريقة يقة سهلة لتحديد هذه ا بنا* على ل رجسسسسة 
العلاقة قة منطلقة من ( هام جدا 111 ) الى ( هام ضوع 2همه 1‏ ), 


(له بع ضالا همية أوء62غ122 2ه ) الى '" لا علاقن 6165732 1م11 ٠‏ 


ومن خلال هذه النتائج توضع اشكال العلاقة لحقول العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 
ان استخرا ‏ ج النتائج بهذه الطريقة يحتاج بالضرورة الى تحد يد مسبق لمستهيسسات 
اهد اف التنمية بنا* على اولوياتها ا ارقام تتقيل سي ال بالساياع ظ 
الا ل م هذه العلاقات ٠‏ 


تطبيق الطريهقة 











تتعلق المراحل الا ولى بالتحضير لتنفيذ الدراسة في حين تركز المراحط ل 
الاخيرة على استخراج النتائج وطرق استعمالها ٠‏ 


ه : 10 احنا 





لا بد فى البداية من تعريف المشتركين بالطريقة وافضل الطرق لذ لك 


هو بواسطة جلسات تشرح فيها الطريقة ويفتح نقاش حولها وبدفس الوقت يقوم 


المشتركون بتعبئة نماذج وهمية للتد رب فقط وللتعرف على الاسالهب؟* ومسن 2 
المعتقد ان جلستين كل منها 5 5 ساعات تكفى لهذه العملية* ومن 
اجل ان تكون العملية ملائمة للمشتركين والمسؤولين عن تتنفيذ الدراسة علسى 


حد سوا* يمكن ان تعقد هذه الجلسات مع مجموعات صغيرة من المشتركين فى 


اوقات مختلفة على مدى عدة ايام * ومن هنا فيمكن للمشتركين اختيار افضصل 


مجموعات | لمشتركين :5 عم " 


بشكل مبد ثي هدالك مجموتا عمل رئيسيتان تظهر الحاجة اليهمسا: © 
واحدة لتغطية حقول العلوم والتكنولوجيا ( [اعصة5/2 ) والاخسرى 
لتغطية برامج واهداف التنمية ( 1 ا وكل مجموعة تقسم فى حسد 
ذاتها الى مجموعات صغيرة متخصصة مسؤولة عن تغطية جزثية للاهد اف او لحقول 
معينة من العلوم ولكن على اى حال المجموعة كاملة تغطي بشكل واسع متكامسل 
كافة الحقول العلمية وكافة الاهد اف التنموية *ء ومن اجل المساعدة في وضع 
مستويات للاولويات لا بد ان تتضمن المجموعة ( <« ) على عدد من المتخصصين 
بخلفية عامة ولديها قوة في الحكم على اولويات التنمية ٠‏ 0 


التسميات " 28 1ع رمعم ه1١ ٠"‏ 





لا بد من تقد يم مسوداة تتضمن تسميات الحقول العلمية والتكنولوجية 
واخرى لا هد اف التنمية الى مجموعة العلمات والمهند سون 0 1عصة 5-5‏ "“" 


0 


ومجموعة المسؤولين عن اهداف التنمية "' 1عمةم/120 " على التوالى » على 
ان تكون مجزأة حسب تقسيم المجموعتين الى مجموعات جزئية متخصصة* ومن 
المهم ان كل عضو مشترك لا بد ان يقهم بشكل مفصل " لغة " الاعضساء 


. الاخرين في المجموعة الاخرىء ويعني هنا التخصص0٠‏ وبالتالي فسان 


وثائق تشرح المحتوى العملي لجد اول التسميات لا بد من توزيعها ععسسى 
المشاركين ٠‏ 


استخلاص المصة لمصفيفات(١)‏ 


تجتمع المجموءة المسؤولة عن اهد اف التنمية " 2-220261 " لتعبثة 
المصفوفات " 0/5 " و" (/ه " على التوالي » في حون تجتمس سح 
المجموعة الاخرى اما كاملة او بشكل مستقل لكل مجموعة صغرى لتعبئلسة ' 
المصفوفات  ,‏ " 5/5 00 "0 5/2 "هه 


واخيراء تحقد جلسة تضم المجموعتين مع بعضهما البعض» في جلسة 
مواجهة لمقابلة الجزئين من المصفوفة " 0 " التي توصلت اليها كلل 
مجموعة على انفراد * ويناقشون نقاط الاختلاف فيما بينهم * ان النتيجة 
النهائية لهذه العملية ستكون مصفوفة " (/5 '" متناسقة ومتجانسسسة٠‏ 
بالا ضافة الى النهايتين ' «/م " وا" 5 "5 التي تكونا ققد 
وضعتا في شكلهما النهائي ٠‏ 


تستمر المجموعة المسقولة عناهد اف التنمية " 2/2151 “ين 


هه 


وضع اهد اف التتمية مرتبة حسب اولوياتها * في المرحلة الاولى» توضصع 





1) 


يطلق اسم مصفوفة على مجموعة من الارقام مرتبة في صفوف واعمدة ويخضع ما يجسرى 
طيها من عطيات لقواعد معينةء وفي الغالب تبين العلاقات المتد اخلة ما بهن 


سدم ]| لم 


الاهد اف القطاعية مرتبة حسب اولوياتها حسب آراء كل مجموعة من المجموطات 


الصغيرة ة العاملة ضمن مجموعة "1عصد2/م "ه وش المرحلة الثانية: تقوم 
المجموعات الصغيرة العاملة بالمشاركة مع مجموغة من الفنيوى ذوو خلفية عامة 


باستطاعتهم الحكم على الا هد اف العامة للتنمية بر تيب اهد افك التنمية العامة. 
حسب اولوياتها في اطار عام وينتج عن ذلك ترتيب الاولويات الاساسي ٠‏ وف - 
مرحلة ثالثة يتم استخد ام مصفوفات اهد اف التدمية " 28/0 " لجعل هذا 
الترتيب متناسقء» وبالتالي ترتيب الاهد اف حسب اولوياتها ووضعها بشكلها 





هذه المرحلة عبارة عن مرحلة حسابية يقوم بها الخبراء او الفنيسون 
المساعد ون 5 
قشة قشة النتاكث 


يقوم أعضاء المجموعتين اللذين أ شتركوا في الدراسة بمناقشة قشة النتا سج 
المشتقة والتأكد من ان الناتج النهائي للدراسة يحظى بالقبول ٠‏ 


المتابعمسة 





ومن خلال د راسة الطاقات اكاك مي ل مة التي 0 
0 " 507 ومن ماتمن الدراستمن يمكن استخسلاصس 
المشاريع الكبرى للابحاث التي يمكن تطويرها ٠‏ 


رسم توضيحي لخوطات تنفيذ د راسة تحد يد الاولويات 


| اختيار السظلم | 
3 


اختيار المجموعة | ةعم التدمية "1عمعة /5" أختيار المجموعة العلمية “1 














اختيار تسميات الحقول العلمية ‏ أصعداد 
جد ول بالحقول العلمية تقسهم مجموفهسسة 
العلماء الى مجموعات قطاعية  "‏ اعصه</8 ." | 


ْ اختيار تسميات وتعريفات اهد اف السيمسة 










ابوط /ن " 


تعريف ' [عموع2/ة5 " بالسسهات لوطي 
لاهداف 0 
































ستخلاص المصفوفة| |استخلاصجزه المصفيفة "5/0" استخلاص جزه المصفوفة "5/0" استخلاص جزء المصفوفة 
" 8/0 " التعلقسسة| | التي تهون العلاقة ما بيناهد اف التى تبون العلاقة ما بين اهد اف "5 5/5 " المتعلقسة 
باهد اف التتدميسسة | |التتمية والحقول الملميصسة التنمية والحقول العلميسسسسسة بالحقول الملمييسسة 
مواجهة المجموتون للخروج بالمصفيفة النهائية "5/0و" 
1 احتصاب ارقام المصفوفة ألتى تبود 1 ارقام العلاقات 
اعتماد الا عدم افر ار لق التي تمن احتعاب أرقا العاذقات جر 





سا سس 


وضع وترتهب الا هد اف حسب اولوهياتها 


ها الده احتساب ارقام المصفوفة " 5/5 " 






احتساب ارقام العلامات المستقلة 





ضع الخطوط العريضة للعلاقة واعتماد الاهداف طى الحقول 
ة والعلاقات المتد اخلة واشكال كالا [| 













وضع ميكل لجرامج الابحاث 
قطاعية القطاعات المدد ا 
الاسا 





ني 
000 


متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


جامعة الدول العربرييه 
الهظمه العربيه للتربيه والفقافه والعلوم الجمعية الم 
توالسس سس سس ظ عمان 


نستتسل وه 


"تقنهات د راسة الطاقات العليهيه 
والتكنولوجيه وتحد يد الاولويات للتنميسه 


از سيران 1 


عساان 


العلوم والتكنولوجيا في الطعي سي 


0811015 1:102211111 اانا 05 11116 القع ملظ55)108 
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متاح للتحميل ضمن مجموعة كبيرة من المطبوعات من صفحة 
مكتبتي الخاصة 
على موقع ارشيف الانترنت 
الرابط 
دع طحا مهكد واه / دا أدطعل /رعممع باأحاءمة/ /ومخاا 


المنظمة الحربية للتربية والثقافة والعلوم الجمعيةالعلميةالملكية 
عدون عمان 


لللسل سد وة 
تقنيات د راسة الطاقات العلميه والتكنولوجيسه. 
وتحد يد الاولويات للتنميه في الدول العربيه 
كا/ حزيران ١984١‏ 


د راسة حالة قياس الطاقات الحلمية والتكنولوجية 
فسسسسسي 


أاعداد 
نلبيسه النبهائسي 
الدائرة الا قتصاد يبة 
الجمعيةالعلمية الملكية 


قياس الطاقات العلمية والتكنولوجية فى المملكة الارد ئية الهاشمية ' 





أولا : المقدمة 





ن الهدف الاساسي من اجرا* مسح القدرة الوطنية في العلوم والتكنولوجيا في 
الاارد 0 71 والذى جرى في عام 1971 هو جمع المعلومات الا حصائية الرئيسية 
عنالموارد العلمية والتكنولوجية المتوفرة في الاردن وذلك لوضع السياسات والبرامي العلمية 
المد روسة موضع التنفيذ استنادا الى معلومات واضحة وصحيحة لتقد ير مد ى اكائية الارد ن 
في تحقيق الا هد اف القومية على أسس علمية ٠‏ 


لذلك فقد تم اتخاذ القرار باجراء سح القدرة الوطدية للعلوم والتكنولوجيا فلي 
الازدن في شهر نيسان من عام 0077 وشكل لذ لك فريق من الد اثرة الا قتصاد ية فسسي 
الجمعية العلمية الملكية وشارك في تصميم الا ستبيان واخراج النتائج على الحاسب الا لكتروني 
فريق من المبرمجين ومحللي النظم من د اثرة الحاسب الا لكتروني في الجمعية العلمية الملكية 
استعدادا للقيام بهذه الدراسة* وقد قد مت نتائي المسم الى و0 
والتكنولوجيا الذى عقد في شباط ٠١1178‏ 


هذا وقد اعتمد ت طريقة اليونسكو فى جمم المعلومات وتعريف المصطلحات الخاصة 
العلمية والتكنولوجية الا انه تم اد خال بع ضالتعد يلات الطفيفة على الاستبيان الخساص 
بهذه الد راسة كما أعدته اليونسكو لا غراض تتعلق بعملية معالجة البيانات ٠‏ 


كانيا : الاستبييسان 





تم اعداد الاستبيان الخاصعن مسح القد رة الوطنية في العلوم والتكنولوجيا في 
الاردن لعام 1171 ليتناسب مع ويغطي متطلبات الا رد ن حيث اختلف بعض الشي* عن 
الاستبيان المعد من قبل اليونسكو في حين بقي محتفظا بالمعلومات الاساسية لسهولسة 
اجراه المقارنات الد ولية٠‏ ومن هذه الا ختلافات أنه اعتعد في استبيان مسح القدرة 
الوطنية للعلوم والتكنولوجيا في الا رد ن على الترميز لسهولة اد خال المعلومات على الحاسب 
الا لكتروني وذ لك بترجمة الاسئلة الى أرقام لكل قسم أو وحدة في حين اعتمد اسان 
اليونسكو على الاسماه ٠‏ 


بالنسبة للسوثال الخاصعن المشاكل التي تصاد ف الوحدة العلمية في انجاز 
أبحاثها ومهماتها العلمية تم في استبيان مصح القد رة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا فسسي 
الاردن تحديد سبحة مشاكل وأتاحة المجال لاضافة مشكلتين »في حين صمم هذا 
السوثال في استبيان اليونسكو بد ون أى تفصيل اذ ذكر بصورة عامة عن المشاكل السك 
تصاد ف الوحد ة العلمية في انجاز أعمالها ٠‏ 


في البداية » سف نقوم بشرح للاستبيان المعد عن مسم القدرة الوطزية فى 
العلوم والتكنولوجيا في الاردن ٠‏ [ 





ملاحظة : لتوضيم ما سبق يرجى الاستعانة بالا ستبيان المرفق ٠‏ 


لد ١‏ بم 


ا 


معلومات عن الموءسسة أو الدائثرة و الوزارة أو الشركة المراد جمع المعلومات عنها 
ا ظ ظ 0 
0 س0 أسم المواسسة أو الداثرة التي قامت بنشاطات طمية أو تكنولوجية 
١ ْ‏ خلال فترة محددة ) (( يقصد بالنشاطات العلمية والتكنولوجية كافة ‏ 2 

النشاطات المد رجة أد ناه بغض النظر عن الحقول العلمية المشمولتة ' 

( العلوم الطبيعية » العلوم الهند سية , التكنولوجيا الصناعية , العلوم ' 

الطبية ؛ العلوم الزراعية والبيطرية ؛ العلوم الا جتماعية والا نسانيات )) ٠‏ 

وتشمل هذه النشاطات : 

١‏ س البحث الاساسي 

؟ ‏ البحثالتطبيقي 

*" س التطوير التجريبى 


؟ سس نشاطات أخرى ذات علاقة علمية وتكنولوجية 
بس الوضعالقانوني للمو*سسة أو الداثرة 


جس العدد الكلى للعاملين فى المو“سسة أو الد ائثرة ( خلال فتوة محد د ة) ٠‏ 


د سلا طبيعة أعمال المواسسة أوالدائرة : 


0 قطاع الا نتاج 
أت تراعية 
ب ناجم ومقالع 
جا صناعات تحويلية 
د مها انشاءات 
ها نقل ومواصلات 


1 يد 


و سس" كهرباء مياه 0 

زاسا أخس رى ظ 
(يشمز قطاع الا نتاج جميع المواسسات التجاريسة ‏ 0 

والصناعية التي نتج وتوزع السلع وخد مات البيع والموه 0 


التي تتصل بها بصورة مباشرة د ون النظر الى نوع الطكية فيها ٠‏ 


كما تشمل الشركات الحكومية والصناعات المو/ممة وخاصة المرافق 
العامة . وخد مات النقل ومكاتب البريد والا تصال ٠)‏ 


قطاع التعليم العالي 

(( يشمل قطاع التعليم العالي جميع معاهد التعليسم 
العالي في المرحلة الثالثة ( بعد الثانوى ) التي تتطلب اكمال 
المرحلة الثائوية بنجاح ( تعليم ثانوى ) كشرط أد نى أو اثبسسات 
حصول الطالب على ما يعادل نفس المستوى من التعليم ٠‏ 


وشمل هذا القطاع الجامعة الا رد يقوجامعة اليرموك 
ومعاهد وزارة التربية والتعليم التي مدة الدراسة فيها سلقان. . 
ومعاهد المعلمين التابعة لوكالة الغوثالد ولية ٠_كما‏ وشمل 00 
أيضا جميع معاهد التعليم العالي في القطاع الخاص والوزارات ' 
الاخرى التي تكون هدة الد راسة فيها سنتين ٠))‏ 


قطاع الخد مات العامة 


(يشمز قطاع الخد مات العامة الد واثر والموه تُ 
التي لا تغطيةٍ التصنيفات والتقسيمات السابقة كما يضم 
بشكل خاصتلك الد واثر التابعة للقطاع الحكومي » وأد رجست 
تحته جميع الد واثر والمواسسات الحكومية التي تخد م النجتمع 
ككل وتساهم في خد مات حكومية متنوعة , كالادارة , الدفساء, 
الصحة ؛ الخد مات الا جتماعية ؛ التنهية الاقتصادية والتطوير 
التكنولوجي ٠‏ كما شمل المواسسات المهنية العلمية والجمعيات 
العلمية والمواسسات الاخرى التي لا تهد ف الربح والتي تقدم 
خد مات للحكومة بصورة غير مباشرة رغم أنها لا تعتبر جزهةامسن 
القطاع الحكومي ٠)‏ 


هس صصادر تمويل المواسسة أو الداثرة ( خلال سنة مبينة ) ٠‏ 


وات أفنة الانفاق على النشاطات العلمية والتكنولوجية ( خلال سنة مبينة ٠)‏ 


١ 


قيمة الا نفاق على النشاطات العلمية والتكنولوجية الذاتية ٠‏ 
( يشمل أى انفاق على نشاطات المؤواسسة العلمية التي تجسرى 
داخل هذه الموثسسة أوفروعها ٠)‏ 


١‏ سل نفقات جارية رواتب وأجور 
؟ سا نفقات جارية أخرى ٠‏ 
“"' سل نفقات رأسماليية٠‏ 


ذا 
بس فى نشاطات أخرى : 
١‏ س نفقات جارية رواتب وأجور٠‏ 
؟ سس نفقات جارية أخرى 
*' س نفقات رأسمالية 


بك لي 0 
لحساب المؤاسسة من : 
أ س جهات أخرى محلية 
بس جهات أخرى خارجية 


الهيكل التنظيعي ل ظهار موقع ال قسام والوحد ات العلمية في المواسسة 
أو الداة ثرة ( خلال : فترة مبينة ) ٠‏ 


عت 0.الفاسية؟ والد ائرة : هي كيان قائوني أواد ارى تد خل بعض 
أوكل نشاطاته ضمن النشاطات العلمية ' 
والتكنولوجية ٠‏ 


؟ - القس سم ؛ مجموعة من ضمن المواسسة أوالداثرة 
تتركز جهود ها على عدد من مشاريسسع 
الاابحاث أو النشاطات العلمية والتكنولوجية 
المحصسددة ٠‏ 


اد الوحدة العلويسنة : أصغر مجموعة من الا شخاص ( شخص واحد 
أحيانا ) تقوم بمشروع أبحاث أو نشاطات 
علمية وتكنولوجية محد د ة * ويمكن في بعض 
الحالات الاستثدائية أنتتابع الوحسدة 
مشروعي نأ و ثلاثة مشا ريع أبحاث أو مهمات 


فى آن وأاحد 0 


| 


معلومات مطلوبة عن كل قسم في المد*سسة أو الد اثرة توجد به و تقسِسسسوم 


بشاطات علمية دد نولوجية من حيث : 


1 


با 


أسصم سسم 


( قسم ! 


 ةيعبجلا حيا* في الجامع: الا رد نية1 و الدائرة الا قتصاد ية في‎ .١ 


| العلمية لملكية ٠)‏ 


سم الوحد ة التابعة للقسم / النفقات الجارية لكل وحدة ا 
( اعتمر كل هد رس فى قسم الا حيا* عبارة عن وحد ة مستقلة * بهئها: فسسسسي 1 
الدائرة الا قتصاد ية اعتبر القسم من الد ائرة وحدة لتشابه طبيعة الا صال ): ٠‏ 


المعد ات والا جهزة الا خرى الرئيسية / القيمة التقد يرية ٠‏ 


مشاريع الا بحاث أو مهمات الوحد ة العلمية ( خلال فترة مبيدة ) من حيث: 


ا 


0 
لص مج حم الى دنس 


رقم المشروع أو المهمة 

شرح موجز عن المشروع 

طبيعة التعاون ان كان هناك تعاون 

تاريخ بداية المشروع 

تاريخ الا نجاز المتوقع للمشروع 

الحقول العلمية المستخد مة في المشروع أو المهمة 

( تحدد الحقول العلعية الصتخد مةفي المشرو أو المهمة بأكثر 

د رجة ممكنة من التفصيل د ا ب 
مثال ذ لك : 


أعحلي لكل علم من العلوم رقما وقسم هذا العلم الى عدد 
عن الغرى.. 


الرياضيبات 12 





الجسبر 
الهند سة 
ألا حصاء 


© © © © 


السسسخ 


1201 
03ظ1 
1207 





النظرية الا قتصادية 3301 
الا حصاة الا قتصاد ى. 3303 
الاقتصاد الد ولسى 3307 


© © © © 


المسسخ 


نوعية النشاطات العلمية والتكنولوجية التي يقع ضمنها المشرع 


أو المهمة : 


1 البحث الاساسي : يشعمل أى نشاط موجه نحو 


ب البحث التطبيقي : 


جا|س التطويسر التجرهيبي : 


زياد ة المعرفة العلمبييةأو 
اكتشاف معارف علمية جد يد ة 3 
بد ون أى هد ف تطبيقى محدد ٠‏ 


يشمل أى نشاط موجه لحسسو 
زياد ة المعرفة العلمية مسسسحع ظ 
توفر هد ف تطبيقى محدد ٠‏ 


يشمل الاستعمال ا لمنتظمسسم 
لنتائج البحوث الاساسية ‏ 
والتطبيقية لاد خال مواد وسلع 
وأجهزة وطرق جد يد ة أو تحسين 
الموجود منهاءكما يشمل تصميم 
النماذج والمصانع الرياد ية 0 


ادس نشاطات أخرى ذات علاقة علمية وتكنولوجية : 

تشطل أية نشاطات علميسة أو 
تكنولوجية لا تهدف السسسى 
الاكتشافات العلمييسة أو 
الا ختراعات وتقع هذه النشاطات 
عاد ة تحت أحد البنود التالية: 
ا النشاطات التد ريسيقٍ 
ب ل نشاطات الخد مات العامة 


ج ‏ النشاطات المتعلقة 
بانتاج السلع والخد مات ٠‏ 


5 حقول تطبيق المشروع أو المهمة وهي : ( مثال ذلك ) 
٠‏ الزراعة والح سرج ٠‏ الصناعات الطبية والد واثية 
٠‏ الصناءات التعدينية ه٠الفن‏ ون والثقافة 
٠‏ الاتصالات السلكية واللاسلكية 


ز س0 مشاريعالا بحاث ومهمات الوحدة العلمية المدوى القيام بها 
( خلال فتوة مبيئة لا حقة ) تأخذ نفس تسلسل السوثال رقم لو) ٠‏ 


.5 س0 معلومات شخصية عن الاشخاص العاملين في النشاطات العلمية والتكنوليبية 
ظ حسب مستوى تد ريبهم وهم ٠‏ 


1 عالم ومهندس ا مر 
0 هومبين أد ناه : 


ص أنهى تعليما على الستوى الجامعي وحصل 
على د رجة جا معية ٠‏ 


؟ سا أنهى تعليما غير جامعى بعد المرحلة الثانوية 
بد ون الحصول على د رجة أكاد يمية ولكن يعترف 
بأن تعليمه يعادل الستوى الجامعي ٠‏ 


س تد ريب وخبرة مهنية يعترف بأنها معادرلة 
للتعليم الرسمي في أحد البندين السابقين ٠‏ ' 
( كلمة عالم هي ترجمة لمصطلم اليوسكعكللو 
" أو 1خصعنع ع" والتىي ينطبق عليها التعريسف 
وقد تكون الكلمة البديلة لها في اللغة العربية 
الحلميين بدلا من العلماه ٠)‏ 


ب فلسنيي : تشمل أى شخ صأكمل تد ريبا صناعيا أو تقئيا متخصصا 
ا ارين لد اميعة أوستكن عط الداراتعسة 

الثانوية أو تد ريب لمدة ثلاث أو أرسع سنسوات 

بعد المرحلة الاعدادية ( ولا يشترط الحصول 


على شهادة بعد أنقضا* ف فترة التد ريب المذكورة 
أعلاء ) ٠‏ 


سد 8[ ا 


جام 


؟ لس تد ريب أثناء العمل وخبرة علية يعترف بأنها 
«هاد لة لمستوى التعليم في البند السابق٠‏ 

ولكنه يشارك في الخد مات العلمية والتكنولوجية : مثلا 
١‏ لس الموظفون الاداريسون : أعمال مكتبية, 

مقسم , ا الح ٠‏ 

؟ اسه . الموظفون عي الاذ اريؤق:: أسحال يبد سة 
عمال فهرة 

ب ل عمال آخرون 


وتشمل المعلومات الشخصية بالنسبة للعلميين والمهند سين : 


الاسم الكامل 000 
الشهادة الجامعية مرتبة تصاعد با وحقل التخصص ٠‏ 
سنة الولادة ٠‏ 


الجنسية 
الجنس 
عدداد سنوات الخبرة في النشاطات العلمية والتكنولوجية بعد الحصول على 
أعلى مواهل جامعي أوما يعادله ٠‏ 
الوضع العملي ' 
نسبة ألوقت مكرس الى كل من : 
١‏ سل التد ريس 

د اخل الوحدة 
؟ سس النشاطات العلمية والتكنولوجية ( 

خارج الوحدة 
“' سس النشاطات غير العلمية أو التكنولوجية ٠‏ . 


عد 13ت 


١ 


(الى 
“د 


ص مم حم 


ط | معلومات عن الفنيين العاملين الاخرين في الوحدة العلمية عدا من 


ىن والمراسلمن ) وهم  :‏ 
الفنيون 
الموظفون الاد اريون 
العمال المهسرة 


ىس الممشاكل التي تصادف الوحد ة العلدية في انجاز أبحاثها ومهماتها 
العلمية ٠‏ 


أما القسم الرابع والا خير الذى اشتمله الاستبيان فكان عن : 

المطبوعات العلمية من كتب ومقالا ت منشورة في مجلات ود وريات متخصصة 
ود راسات وتقارير أخرى والتي تم نشرها من قبل أعضا * الوحدة العلمية خلال عد د 
من السئوات السابقة المحد دة للمقارنة ٠‏ 


الموفسسات والد واثر التي شملها المسم 


52000 الموؤسسات التي تقوم بالنشاطات العلمية والتكنولوجية فسسي 
. الارد ن تم اختيار قاثمة تذم (9؟) مواسسة مد اثرة شملتها الد راسة كاطار للبحث تم مسن 
خلالها جمع المعلومات المطلوبة ٠‏ 


لقد صنفت المو"سسات والد واثر تبعا لقطاع الادا” وحسب تصديف اليونسكو وهى :. 
١‏ س قطاع الانتاج ظ 
؟ سا قطاع التعليم العالى 
* س قطاع الخد مات العامة 


فيما يلي قائمة بالموئسسات التي شملها مسم القدرة الوطنية والتكنولوجيا فلي 
الاردن وهى - 3 ش 


أ س الموئسسات العلمية والتعليمية: 


١ 


5 
١ 
1 


2 


نا ايم الج اص 


الجمعية العلمية الملكية 


الجامعة الا رد نية 

جا معة اليرموك 

الكلية العربية 

معاهد وكالة الغوث الد ولية 
محطهد المعلمين للعلوم والاداب 
المعهد الشرعي 

معهد الادارة العامة 

معهد الخد مة الا جتماعية 


- 15ا سه 


الوزارات 


١ 


ض مد م اىة اا ها احج قم 


#عهيه 
٠‏ 





الصناعة والتجارة 

التربية والتغليم 

الصحة 

الزراعة 

العمل 

المواصلات 

الاشغال العامة 

الشودون البلدية والقروية والبيئة 
الدفاع 

النقل 


الدواثر والهيثات الرسمية 


ف 


ص م ىم ىن 


)لفن حي الج اص 





المجلس القومي للتخطيط 
البنك المركزى الا رد ني 
دائرة الا حصاءات العامة 
سلطة المصاد ر الطبيعية 
المركز الجغرافي الا رد ني 
سلطة وادى الا رد ن 
سلطة الكهربا* الا رد نية 
المركز الوطني للوثائق 
أمائة العاصمة 


جد 12ت 


الموفسسات العامة 


) س عالية (الخطوط الجوية الملكية الا رد نية‎ ١ 
0 
س المواصلات السلكية واللاسلكية‎ * 





5 
د البوساس 
؟ س البطاريات السائلة 


١ 
6 


الادوية 


مو#سسسات خاصة 





١‏ سل غرفة صناعة عمان 
حجن الجنصنية الملكية اسان الطبوفة 


وفى اعتقاد نا أنه قد تم تغطية كافة الموءسسات العاملة فى البحث والتطوير 
وربما لم تشل الد راسة بعض المو*سسات العاملة في النشاطات العلدية والتكنولوجية 
( كبيوت الهند سة الا ستشارية ) وذلك بسبب ضيق الوقت وصغر حجم تلك المواسسسات ٠‏ 
ويمكن في المستقبل الاتصال مع بع ضالجهات كنقابة المهند سين وغيرها وذلك لتغطييسة 
كافة الموئسسات الواجب شمولها ٠‏ قبل زيارة المو#سسات والد وائر المخظفة تسلمت هذه ' 
الد واثر كتبا رسمية توضح الهدف من اجرا* المسح وبضمنها 5-5 الاستبيان الخساص 
بذلك وشروحات عنه وذ لك للاطلاع على الاستبيان ومحاولة تعبثته بصورة أولية قبل زيارة 
فريق السمء هذا كما طلب الى كل منها أن تعين ضابط ارتباط من طرفها يقلوهم 


ب (١0‏ سمه 


بمساعدة فريق السح عند الزيارة ٠‏ استمرت عملية جمع المعلومات الا حصائية حوالي عشرة 
أسا بيع وتكون فريق السح من تسعة أشخاص, وقد عرض الاستبيان في كل دائرة أو مواسسة 
على أعلى مستوى يتعلق بجمع المعلومات كما تم تقسيم الد واثر والمو:سسات الى أقسام كم 0 
الى وحدات وتم جمع المعلومات منها * كما تم استقاو*ها من المسوهول عن كل وحدة علمية ' 
وبصورة شخصية حيث ما أمكن ٠‏ 0 اا 
بعد عملية جمع المعلومات ‏ تم تد قيقها وذلك لغرض التأكد من مطابقتها 
للتعاريف والمفا هيم التي أعتد تها الدراسة ‏ ويصدق هذا بشكل خاصعلى سألة طبيعة 20 
البحث ؛ والمهمة العلمية والخد مة * ثم بعد ذلك تم ترميز المعلومات على الاستبيان ١‏ 
لتجهيزها الى الحاسب الالكتروني ٠‏ 0 
ثالثا : موجز عن نتائج المسح 5 
بعد شرح الاستبيان ومعرفة الموئسسات والد واثر التي شعلها السم أ أن 2 
أتطرق الى بعضنتائج السم : ظ ش 0 
بين مسم القدرة الوطنية للعلوم والتكنولوجيا في الارد ن لعام ١9177‏ 
معلومات مفصلة حول عدد العلميين والمهند سين في الانشطسة 
العلمية والتكنولوجية مصنفا اياهم حسب حقل التخصصء قطاع الاد ا*, 
أعلى مدهل أكاد يمي والجنس » كما تحوى عدد التقنيين والعا لين 
الا خرين في هذه الا نشطة ٠‏ 


الس 9 صسذه النتا سج باختصار: 


 :ةيجولونكتلاو س العلميون والمهند سون في الا نشطة العلمية‎ (١ 





بلغ عدد العلميين والمهند سين في الانشطة العلمية والتكنولوجية لعام ‏ - 
١5199 ( 0771‏ ) شخصا منهم (085) شخصا أى حوالي 0١‏ ساهموا 
فعلا في بع ضأعمال البحث والتطوير ١ ٠‏ 


حب 1 كه 


كما ان عدد الباحثين في جميع الحقول العلمية والذين يعملون وقما 
معاد لا لد وام كامل كان حوالي (8 ١‏ ؟) أشخاص ٠‏ ظ 


نود هنا أن نفسر اصطلاح ((( معادل د وام كامل ا) الذى سيرد ذ كسره 
فى عدد من الجداول المستقاة من نتائج السح ٠١"‏ ' 


معناد لد وام كافل : حاصل جمع النسب المثوية من الوقت التي يخصصها كلل 


مشال ذلك 


شخص لنشاطات العلوم والتكنولوجيا في كل وحدداة ٠‏ 


: لوكان عند نا أربعة با حقين يكرسشون ٠‏ آثز ,/,59٠‏ ٠ن‏ 


فان وقت هلا * الا شخاص المعاد ل لد وام كامل في البحسث 


أى - 


عد 1ت 


والجد ول التالي يبين نسبة كثافة القوى العاملة فى العلوم والتكنولوجيا 


فى عام :١9071‏ ش 
ع جدول رقم )١[(‏ 


عدد العلميين والمهند سين في البحث والتطوير 
( معادل د وام كال وجزثى ) 


أ - ب0مه 
١‏ 


عدد العلميين والمهند سين فى البحث والتطوير 
( معادل د وام كامل ) 


1 دمي.»؟ 
3 


عدد التقئيين العاملين فى الا نشطة العلمية 
والتكنولوجية ( معادل د وام كامل ) 


و 
1١1 > |‏ 
١‏ 


تقد ير عدد التقنيين الذين يعطون في البحسث 
والتطوير ( معادل د وام كال ) 

١.٠9 ح‎ 1 

3 





شحكف 1 سه 


ظ عق العلكرين والفوكه سيق سب عقل العخصي | أى مفصرفي يي أعلى 


العدد فى معاد لد وا 5-١‏ 0 عد اليم 
البحث والتطوير في البحث والتطور ا 2 





العلوم الطبيسة 


الهند سة والتكنولوجيا 


الزرا 
العلوم الا جتماعيية 
وألا نسانيات 





55050 العلميون والمهند سون حسب قطاع الادا* 


1 هناك )١١١(‏ علص ومهند س يعملون في الا نشطة العلمية والتكنولوجية 
في قطاع الانتاج من مجموم (؟ ؟5١)‏ يعملون في القطاعات الثلاثة , أى 
أقل من 8 من المجموع , وكذ لك يستخد م قطاع الا نتاج نسبة متد نية من 
العلميين والمهند سين العاملين في البحث والتطوير ( معاد لد وام كامل ) 
منهم حوالي (1 5 من أصل (4٠؟)‏ أوأقل من 8 أيضا ٠‏ 
( تشير هذه النسبة المتد نية في استخدام القوى العاطة في قطضصاع 
الانتاج الى عدم وجود قاعدة تكنولوجية مجلية* اذ هناك عوال معينة 
مثل صغر حجم السوق المحلي » وعد م توفر قاعدة واسعة من المصسادر 
الطبيعية تيسر عملية البحث والتطوير والخد مات التكنولوجية ) ٠‏ 


1١5 مب‎ 


والمهند سين العاملين في الا نشطة العلمية والتكنولوجية » اذ يبلسغ 
عدد هم (8537) علميا ومهند سا أى حوالي من المجموع الكلي ٠‏ 


كما ان عدد العاملين في البحث والتطوير ( معاد لد وام كام ) 
هو (؟ر70) أى حوالي امرحم من مجموع العا ملين في هذا المجال ٠‏ . 


( يعود الفرق بين هاتين النسبتين الى أن معظم معاهمسسد 
المعلمين التابعة لوزارة التربية والتعليم لا تقوم بأى نشاط للبحسسث 
والتطوير بل تتركز أنشطة البحث في قطاع التعليم العالي الجامعمة 
الاردنية وجامغة اليرموك)* 


ج0 يشتطل قطاع الخد مات العامة على أعلى عدد من العاملين في البحسث 
والقطوين اإسناة ل د وام كامل) )١١7(‏ شخصا من (204) أى حوالسي 
7 من المجموع ( السببفي ذلك لأن هذا القطاع يشمل وزارات كثيرة, 
كما يشمل الجمعية العلمية الطكية والقي تأسست للقيام بالاابحاث خاصة 
في الحقول التكنولوجية ٠)‏ 


التقنيون في الا نشطة العلمية والتكنولوجية 5 





عام وفي البحث والتطوير بشكل خاص مقياسا مهما للموارد البشرية الستخد مة فسي 
العلوم والتكنولوجيا ٠‏ 


ويبين جد ول رقم )١(‏ أن عدد التقنيين العالين في البحث والتطويسر 
بمعدل د وام كال بلغ ١١9‏ أشخاصفقط أى ما يقارب نصف عدد العلميسين ‏ 
والمهند سين العاطين في البحث والتطوير (8*؟)* كما يبين جد ول رقم ( ” ) 
عدد التقنيينوالعا ملينالا خرين في النشاطات العلمية والتكنولوجية ٠‏ 


فيض 8 ده 


جد ول رقم (؟) 


قطاع الا نتاج 
قطاع التعليم العالي 


العمال الاخسرون. 


الاداريون 


- 


اخسرون 





كت 1 اند 


الانفاق الوطنى على الا نشطة العلمية والتكنولوجية 





عند احتساب نفقات البحث والتطوير في المواسسات المختلفة؛ يكون هناك عادة 
بعض الا قسام أو الافراد الذين لا يعطون بتفزغ أود وام كال في هذا المجال٠ء‏ لذا 
فلتقد ير الا نفاق على البحث والتطويرء فاننا نحاول احتساب هذه النفقات باستعمسال 
الوقت المكرس للبحث والتطوير أى لمد رس يقضي 0؟ * منوقته في البحث ؛ يحتسب 0 ؟:: 
من راتبه كانفاق على أغراض البحث والتطوير ٠‏ وكذلك الحال حيثها أمكن بالسبة 
للنفقات الجارية الا خرى والرأسمالية ( اذا كان مختبر أنشي* حديثا يكرس +*؟” من الوقت 
للبحث والتطوير فتحتسب ٠‏ ؟” من نفقات انشائه للبحث والتطوير) ٠‏ 


وقد تم اتباع هذه الطريقة نفسها لحساب مختلف الا نفاقات على الا نشطة العلمية 
والتكنولوجية ٠‏ وفيما يلي بع ضالنتائج التي استخرجت : 

بلغ ما أنفقه الا رد ن على" القيام بأنشطة علمية وتكنولوجية خلال عام ١1177‏ 

حوالي )١0(‏ مليون د ينار٠‏ أما ما أنفق على البحث والتطوير التجريسبي 

فكان أكثر بقليل من (؟) طيون د ينار» وقد أنفق (1ر١٠)‏ مليون دينسار 

على الا نشطة ذات العلاقة بالعلوم والتكنولوجيا ٠‏ وتم صرف الباقى وهصو ‏ 

(كر؟) مليون د ينار كانفاق على المنجز لحساب المسسة فن جهات ثانية . 

ومعظم هذا المبلغ أنفق على د راسات الجد وى الا قتصاد ية خارج الا يد ن ٠‏ 

ود لت الد راسة على أن نسبة الا نفاق على البحث والتطوير كانت (كره 7) 

من الانتاج القومىي الاجمالي ( .6.2.2) ٠‏ ا 
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فيما يلي استعراض للجدا ول التي تم استخراجها من صمح القدرة الوطنية للعلم 


والتكنولوجيا في الاردن : 


١ 


© أمم 


اه 


القوى العاملة في الا نشطة العلمية والتكنولوجية حسب الحقول العلمية وقطضصاع 
الاىا|ء ٠‏ ظ 


القوى العاملة في الا نشطة العلمية والتكنولوجية حسب الحقول العلمية وقطهاع 


الاداء (معادل د وام كامل ) ٠‏ 


الا قتصادى ٠‏ 


العلميون والمهند سون في الا نشطة العلمية والتكنولوجية حسب الحقل العلمسي 
والجنس وقطاع الا د ا* ٠‏ 


العلميون والمهند سون في البحث والتطوير حسب الحقل العلمي وأعلى د رجسة ( 
١ 2‏ 0 


العلميون والمهند سون في مقط سنمور لق ووو الاك نسب لياق 
العلمي وأعلى مواهل علمي ٠‏ 


التقنيون والعمال الاخرون في الا نشطة العلمية والتكنولوجية ٠‏ 

نسب كثافة القوى العاملة فى العلوم والتكنولوجية في عام ٠١917‏ 

الانفاق الوطني على الا نشطة العلمية والتكدولوجية ( خلاصة ) ٠‏ 

الانفاق الوطني على الا نشطة العلمية والتكنولوجية حسب قطاع الاد اه لعسسام 


٠ 0571 


1 


اعت 


4س 


68ب 


6ك 


(١ 


ا1آاسد 


الانفاق الوطني على البحث والتطوير التجريبي حسب قطاع الاد ا ٠‏ 
الانفاق الوطني الذاتي على الاانشطة العلمية والتكنولوجية حسب القطاع ٠‏ 
النشاطات العلمية والتكنولوجية حسب النوع » العلوم وقطاع الاداه ٠‏ 
مشاريع البحث والتطوير حسب قطاع الملكية ونوع البحث ٠‏ 


مشاريع البحث والتطوير المنتهية عام ١1177‏ حسب قطاع الادا* ونوع البحسسث 
والعلوم الستعملة ٠‏ ظ ظ 


مشاريع البحث والتطوير التي لا تزال قائمة حتى نهاية 11177 حسب قطاع الاد اه, 


مشاريع البحث والتطوير القائمة حتى منتصف عام 77 ١4‏ حسب قطاع الاداء. نسي 
البحث والعلوم الستعطة ٠‏ 


النشاطات العلمية والتكنولوجية الوطنية حسب الا هد اف الا جتماعية ‏ الا قتصادية٠‏ 


النشاطات الحلمية والتكنولوجية الوطنية حسب حقول التطبيق : النشاطات المنتهية 
حتى نهاية عام 55 ٠‏ 

النشاطات العلمية والتكنولوجية الوطنية حسب حقول التطبيق : المهمات التى لا 
تزال قائمة حتى نهاية عام ٠1911‏ 

النشاطات العلمية والتكنولوجية الوطنية حسب حقول التطبيق : المشاريع التي لا ' 
تزال قائمة حتى منتصف عام ١ ٠١51/1‏ 
المطبوعات حسب العلوم خلال الا عوام 1 , ١570‏ و71 ٠‏ 

المشاكل التى تواجه الوحدات العلمية والتكنولوجية ٠‏ 


المشاكل الي توا جه وحد أت البحث والتطوير حسب قطاع الاداء٠‏ 


عن 14 كينهم 


هناك بعض الملا حظات الرئيسية على مسح القدرة العلمية والتكنولوجية يجدر 


الاشارة اليها كي يكن الاسغادة منها عند اجراء صوحات ممائلة في الستقبل ويكسن 
تلخيص هذه الملاحظات بما يلي : ٠‏ ظ ظ 


١ 


ان البيانات والمعلومات العي تم الحصول عليها من خلال هذا الصم تضم بعض 


المعلومات الاضافية والعي لم ترد في كتابة التقرير النهاثي ٠‏ ففي اعداد الجداول 
أخذ أعلى مو#هل علمي فقط بالرغم من أن الاستبيان يحوى جميع المو؛ م لات٠‏ 
بالاضافة الى ذلك يكن أخذ بيانات تفصيلية للتخصصات في الحقول العلبية 
حسب التصنيف الخاص باليونسكو ( تصنيف الحقول العلعية بتفصيل أوسع ٠)‏ 


تم جمع بيانات اعتماد | على الا مكانيات المتوفرة للبحث حيث أن بعض البيانسات 
لا يمكن قياسها كميا وكذلك يصعب تصنيفها بشكل مناسب*٠‏ وثال على ذلك 

جمعت البيانات عن المعدات والا جهزة العلمية والتكنولوجية الا انه تعذ رالحصول 
على بيانات عن قيمة المعد ات في بعض المو#سسات التعليمية الرئيسية نظرا لوجهد 

معد ات متطورة لم نستطع الحصول على قيمتها ٠‏ كما وجدنا أن اعداد قائشملة 2 
لمختلف الا جهزة والمعد ا تلا يخد م كثيرا أغراض البحث ٠‏ وعليه ترى أن اعداد ' 
اطار مناسب لجمع المعلومات عن الاجهزة والمعد ات سيكون مفيد| في السوحسات 
القادمة ٠‏ 


يمكن أن تكون هناك ترتيبات خاصة تتبعها المؤسسات التي شعلها السسسسم 
للحصول على أكبر قد ر ممكن من المعلومات المتوفرة لديها * فعلى سبيل العشال 
يمكن مسبقا جمع المعلومات التفصيلية على نماذاج مناسبة عن العلميين والمهند سين 
العاملين في المواسسة من مختلف الوحد ات العلمية ويجب القيام بالترتيسسات 
التفصيلية بين كل مواسسة والهيثة المسوؤولة عن اجراء الصم في المستقيل * 20 


لك 


لس عند اجرا* مثل هذا اللسح في المستقبل يجب مراعاة التوقيت لأخذ العطلة 
الصيفية للمد ارس والجامعات بعين الاعتبار» وفي تقد يرى أن فريقا مدربا مسن 
عشرة أشخا صكاف لجمع المعلومات خلال ثلاثة أشهرء أما أكثر الا وقات مناسبسة 
لذلك فهو من نيسان الى حزيران أو من آب الى تشرين أول من كل سنئة لجمسسع 
المعلومات عن السنة السابقة ٠‏ 


نت علق تعبئة الاستبيان من قبل أشخاصعاملين في البحث والتطوير يفضل التنسيق 


مع رو#سا* الا قسام المعنية للوصول الى أرقام د قيقة حول الوقت المكرس للبحسث 
والتطوير ٠‏ وكذلك حول مشاريع الا بحاث المستقبلية ٠‏ 
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الكددره الوطنية يذ العلوم وا لنكيو لويجيا 
م الارون لماحم برو 


حؤبران 0لا 









تعباهصدهالااسمات من وسبٍن الموكس سات وا لد وا 
التي قامت بنسشاطات عدمسيم الى تكتو لوحي ب خلال ظ 
ل اص 6كالتكة؟١‏ انطلبى ملاح خ لي كيو 





0 


ا 


ا اا لللالعامتافك 
أاسمالمو*سسة | . و ظ 


العنوان امتح ع اشرما لمعم لم جد 52 شاع كرد قا سار ات كدح جرم ل جار له 


م 66م ‏ للزربب 000601 ال ذا 52 د د د 5-0 


| رقم الهاتف ل 22د 
أسم الشخص الممودول ا ا ل ل 


وزارة او دائرة حكومية تابعة لوزارة 


شركة مساهمة عامة 


حار 
ل 
ح-_ 





2 جم حم أن فى ابم ادك 





أاخرى : ارجن التحديد 


؟- العدد الكل للعاطين في المركسسةاوالدائرة بتاريخ ١5ي؟,/‏ |11 ]مه 


- 


بن “انث حويعة امال الم و#سسسة أ الداتكرة 


3- 


سه 


ظ قطاعالاساحج : زراعة 
فباججم ومقالج لكلهة ‏ 
صناعات تحويلية 
انشاكات 
قل ونا مانت 
كهرباء ومياه 
اخخرى 
قطاع التعليم العالت يجح ا بسب ب 
ل ل 0000 ١‏ 3 


ص مجم عم 0 


فا كمه 





عي ص سوم مويو 


م ا ا 


جسم د 


١‏ من الحكومةالمركزية 


؟ ل من موثسسات طمة لتمويل الابحاث 





ا 


من اقراد ومنظمات خام*يسسية للسسسم 
ات من منظمات د وليسة سح 
* ح- مهن منظمات| ج نبي شت سس 
م مصادراخرى محلية 0 


١ 9 71‏ بالدنان سير (انظر ملاحظة 52 


(١‏ س قيمة الا نفاق على النشاطات الحلمية والتكنولوجية 
الذاتية : أ* فى البحت والتصوبر 
م في نشاطاتاخرى 


3 قيمة الا نفاق على النشاطات العلمية وأ لتكنولوجية 
المنجزة لحساب المو*سسة من : 


. 





ب0* من جهات اخرى خارجية 





111000100 


د تك 
الو 
2 
لببببببلةة 
م 


2 00 





ل 5 الانقاة شاطات 3 ة الذ ظ 
8 ق على النشاطات العلمية والتكدولوجية الذاتية لْلْلأ 1157104 
كما ورد في س 6 أ مقسم حسسب نوصصية ظ ظ 


الانفاق (أنظر ملاحظة رقم ؟ )ه 


أ علسى البحث والتطوير 





ب لنشا ١‏ ة وأ حية ٠‏ 





1 
ب س طلسى النشاطات العلمية والتكنولوجية الاخرى لبنسسن أةة 


آذ ده نفقات رأسهالية 1 


ب س على النشاطات العلمية والتكنولوجية الاخرى -السسنسنسافة 
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“حاكن اللسبسيست: لد 


- -: ر 










الهيكئل التنظيمصي لاظهار موقعالاقسام والوحدات العلمية في البوئسسة 
1 والدائرةكما كان فى ١977/19/5١‏ (انضرم م الاحظة رقم 6) 


- معلومات مطلوبة عن كل قسم 
وحد ه ة تقوم بندشاطات علمية وتكنوا 







اسم لشخص المسوكول : 

















:0 كن 


“سسة أو 
في العؤسمة أوالدارة مود ب سس دمر 


ملس 


تنا ماع مم مد 


س 4 ل الرجاه ذكر المختبرات والمشال والمعدات والاجهزة 
الرئيسية المتوفرة لدى كل قسم ورد في سوفال رقم “ 














بحس ا ل د يق 
لس سس .سل ما ء ل لكك السك 2 (لوكة ناكف لاس ع 


2 | 0١ 





١‏ ذا 


حتشيت. تمس اليم | 
3 0 ية < ا لقا 17 ْ 
س1 د مشاريد ألا بحاثاو مهما تالوحدة العلمية خلال ١ ١171‏ ٌْ | | -3 1 07 هم [| 











الا سما" 


ل سحي ا اسح لس 1 الس ع حب مس 1 
: د 





كن ااا 
١‏ الحقول الع 
حخة 


1 اوسم وم 
سن ا 37 
50 ئ 


"ا نوعية النشا صا العلمية وا لتكنولوجية القي بقع ضمنها 1 


2.2 
- 4 أ 31 
ا 


- حقول تطبيق !لمشروع أو المجمة (انظر ملاحضة 1 ا 


ع اد .سيد 7 





6 شرح موجز عن المشروعا والمهمة ا 0 


ات اكات ال ال ا الل ال ا اا ال ال 200000 7 سم عم سم مم مممة ٠.‏ سس سد صصص سصم تساما لخص سم صم سج لبس ا اللو 





هل سيكون هناك تعاون مع مو'سسات | خرى [:يرجدىق 
ذكرها ) ٠‏ 





2١‏ الل العيةالستتدةق ن المشروع أو المهمة (انظر 





27 0 2 - 
[ 


المشروع أو المهعة نكري جك )١‏ 


لا_ نوعية النشطاتت العلمية والتكنولوجية الم ' قى يقعء ضمنها ظ 





ا 0ك 


العلماء والمهند سون العاملون : في الوحدة العلمية | 
| انطرها عظة رد 1 



















: د ا 
ظ 00 ٍ !5|809 1 








»_ الشهادةالعلمية مرتبة تصاعديا وحقل التخصص 
التخصص. الشلهادة 








الترتيب 


١‏ عدد سني الخبرة فى النشاطاتالعلمية والتكنولوجية بعد 

الحصول اعلن مو هل جأ معى اوها يعادله : 

: عال املاس أنظبررشذحطة 1 
الك جنا 5 طالب يعمل كمساعد باحث 
5- متد رب بد ون راتب | 1 أخرى 





6 س نسبة الوقت المكرسالى كل من 'ا: 

















0 ا الف سه رد ظ 
| في البحث وا وير ا ْ | + (63 
النشاطات > داخل الع ع ع 22 ظ 4 
1 'نشاطات! خرى ذات 2 00 
١ : ١‏ ل © | ردصب - 1 2 0 ِ 0 
30 ظ لوحدهة ظ علاقة عهمية أو تكنولوجية | ظ 0 ١‏ |66 
والتكنولوجية 2 ظ ظ | 
! . : ا : البحث بالتطوير ْ ْ 69 
0 نشاطات اخرى 1 ' ا / 
98 | , ا 0 00 
الس ا سسا ا 1 كك انكس 
ع 5 0ك ْ 


النشادأت غير العادية !: التكنولوحجيسة 






س ؟١ ‏ الفنيون العاملون الاخرون في الوحدة العلمية عدا عن 
الحراسوالمراسلين ٠‏ 


س١‏ المشاكل القي تصاد ف الوحدة العلمية فى انجاز ا بحاثها 
ومهماتها العلمية : الرجا".ترتيب!هم أربعة من المشاكل 
أد ناه حسب | هعيتها بوضح الرقم المناسب مقابل كل مشكاة ٠‏ 






ا ؟5- نقص. في المعدات والا جهزة 
»_ نقص في التمويل 
9 في اف 







5 نقصفى_نوعية الكفاءات العلمية المتوفرة 





ضيعم 


عةا١تذ*7537‏ ع بصم م جص جاتحت جاتو بج جربا ناا اناالا" زالات7ثلالاللايؤاقة. لاساتيسييي. عمسم اب عسي سيوم موسي موي مر ممم هم مسا سم ال اا ات م ا لل ل ل لم 


س ١4‏ ل قائمة المطبوعات العلمية من كتب ومقالات مدشورة 
فى مساك رمات سه ودرا سس هات 
وتقاريسر اخسرى والتي تم نشرها من قبل اعضماه 
الوحدةالعلمية خلال السنوات 9154١و ١97391970‏ 





ا- الكتب 








*١٠سم‏ المو“لف؛ 
ا | 0 ظ ظ 21 
موضوع الكتاب: _. 
مكان النشر: ‏ 





سم الموثلف * 00010011111 


عنوان الكطاب: لل ل لل لس 


2 


ظ موضوع الكتاب: _ 9 ينس ليش ل 


0 طأاوية أأنت 00 
مكأ.., النشر ٠‏ 00000000007 يعم لنشر 


للا للا 1لا]1:1:ام]ه|: 


أ المقالات المنشورة في د وريات متخصصة 





شك 101 لني 


يوي 


ا لما نا داه 


"- الد راسات والتقارير العلمية الاخرى التي لم يرد ذكرها فى 
م ل 0 ١‏ 



















|" اسم الموءلف: 
عنوان القرير أو الد راسة: 


موضوع ا لتقرير أو | لد راسة؛ 


عنوان القرير أو الدراسة : 


موضوع التقرير أو الدراضة : 


“اسم الموكلف: 
عدوان التقرير أو الد راسة : 
موضوع التقرير أو الد راسة : 
4 اسم الموثلف : 


لحصتج حي حمي حضوم مام اع ده ...له سس تابه يودب د حصا اك تا صو هلالح صن لاص ا أ ا 


عنوان القرير أو الدراسة: ‏ 
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علوان القربر أوالدراسة : 


تت تت با 0 


موضوع القرير أو الدراسة : 3-0020 ]2981111 


